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Vézeny pan minister generalporuéik v z. Ing. Peter GAJDOS,

dovolujem si Vas informovat’ o zdvaznej skutocnosti, o ktorej som sa dozvedel
2.2.2018, po precitani Vasho navrhu nového zabezpecenia ochrany vzdusného priestoru ktory
predlozite viade SR najneskér do 29. juna 2018. Sucastou materidlu budu aj podrobné
analyzy, vycislenie ndkladov na obstaranie, prevadzku a zabezpecenie infrastruktury pre nové
typy lietadiel. V sucasnosti do uvahy prichdadzaju uz iba dve rieSenia — americké lietadla F-16
a svedske JAS-39 Gripen. O ndkupe novych nadzvukovych lietadiel ruského typu sucasné
vedenie ministerstva obrany nikdy neuvazovalo a ani neuvazuje.

Po precitani tychto riadkov ma moje vedomie a svedomie nenechalo l'ahostajnym,
a Z tohto dévodu som sa rozhodol Vam napisat’ tento list.

Vzdusné sily patria medzi zlozky OS SR a si uréené na obranu zvrchovanosti
Slovenskej republiky a ddlezitych politickych a hospodarskych centier, regionov, ako aj na
ochranu vojsk pred udermi vzduSného protivnika a na priamu podporu boja pozemnych sil.
Podiel'aju sa na mierovych a humanitarnych operaciach, na eliminacii vojenskych
a nevojenskych ohrozeni a na podpore operatnej a taktickej mobilnosti. Letectvo
a protivzdu$na obrana Si aj v mieri plni prostrednictvom vy¢lenenych sil a prostriedkov tlohy
blizke bojovému pouzitiu v pohotovostnom systéme s poOsobnostou na celé uzemie
Slovenskej republiky. V sucasnosti medzi hlavné zlozky vzdusnych sil patri: Taktické kridlo
generalmajora Otta Smika Slia¢, Letecka zékladiia generalplukovnika Jana AmbruSa PreSov,
Dopravné kridlo generala M. R. Stefanika Kuchyha, Kridlo velenia, riadenia a prieskumu
Zvolen a Protilietadlova raketova brigada Nitra s protilietadlovymi raketovymi skupinami v
Nitre, Pezinku a Roznave.

Po parlamentnych vol'bach, ktoré sa konali 5. marca 2016 ste sa dia 23. marca 2016
stali ministrom obrany, ¢o ma potesilo, Ze tak dolezité ministerstvo bude pod vedenim takého
profesionala ako ste Vy. Je na Skodu Ze svoju profesiondlnu kariéru vojaka ste zacali
v ned’alekej B. Bystrici a nie na Leteckej zakladni Slia¢. V tom druhom pripade by ste boli
ur¢ite nakloneny k prezbrojeniu Taktického kridla generdlmajora Otta Smika VzduSnych sil
Ozbrojenych sil Slovenskej republiky, lietadlami MiG-35/35D, aneboli by ste ich uz na
zaciatku vyradili z ponuky. V ponuke tym padom ostali americké lietadla F-16 a Svédske
JAS-39 Gripen, ktoré vSak nie st najlepsim rieSenim pre Vzdusné sily Ozbrojenych sil
Slovenskej republiky, ale aj pre vSetkych 29 letectiev ¢lenskych statov v ramci NATO/OTAN
(Albéansko, Belgicko, Bulharsko, Ceska republika, Cierna Hora, Dansko, Estonsko,
Franctzsko, Grécko, Holandsko, Chorvatsko, Island, Kanada, Litva, LotySsko, Luxembursko,
Madarsko, Norsko, Nemecko, Pol'sko, Portugalsko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko,
épanielsko, Taliansko, Turecko, USA, Vel'ka Britania,).
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V kratkosti o: JAS-39 Gripen, je to jednomotorovy stredoplosnik typu kacica. Kridlo
delta ma uhol Sipu nabeznej hrany 45°. Vodorovné riadiace plochy st umiestnené za a pod
kokpitom, pri pristati funguju tiez ako aerodynamickéd brzda a zaroven pritlacaji predné
podvozkové koleso k drahe, ¢o zvySuje Géinnost’ kolesovej brzdy. Na zadnej Casti su po
stranach navySe umiestnené dva aerodynamické brzdné sStity. Kombinacia kacacej koncepcie
a delta kridla poskytuje lietadlu vacsi vztlak v porovnani s klasickym usporiadanim, co
umoznuje operacie z relativne kratkych vzletovych drdh, napr. polnych alebo
improvizovanych letisk. Medzi lietadla s charakteristikou STOL (short takeoff and landing —
kratky vzlet a pristatie) sa Gripen oficialne neradi. Drak lietadla je vyrobeny s priblizne 30%
podielom kompozitnych materidlov. Vodorovné riadiace plochy, Casti plasta trupu, kridel,
zvislej chvostovej plochy a vztlakovych klapiek st z uhlikovych vlakien. Kryt radaru
je zo sklenych vlakien, trup z hlinikovych zliatin, zavesenie kridel zo zliatiny titinu. Hlavné
podvozkové nohy maju jednoduché kolesa, su ukotvené po strandch trupu a zatahuju
sa do trupovych podvozkovych §acht smerom vpred s otackou okolo osi. Predna podvozkova
noha ma zdvojené koleso a zatahuje sa smerom vzad. Od verzie C a D je Gripen vybaveny
vysuvate'nym néstavcom pre tankovanie paliva za letu, umiestnenym na lavej strane trupu.
Verzie JAS 39A/B pouzivaji motor Volvo Aero RMI12 s pridavnym spalovanim, ktory je
zlepSenou konstrukciou motora General Electric F404, vyrabaného v licencii. Pre JAS 39C/D
bola pouzita d’alej vyvinuta verzia Volvo Aero RM12UP. RM12 sa od F404 lisi vy$Sim
tahom 54 kN oproti 48,9 kN bez pridavného spalovania a 80,5 kN oproti 78,7 kN
s pridavnym spalovanim. Dal§imi rozdielmi su lepsia odolnost’ pri nasati cudzich predmetov
a vyS§ia spolahlivost, takze motor spiia bezpeénostné kritéria pre pouZitie
v jednomotorovych lietadlach. V lietadle je instalovany pulzny dopplerovsky radar PS-05/A
pracujuci v pasme frekvencii 8§ — 10 GHz s vyzarovanym vykonom 1 kW s moZnost'ou
detekovat’ ciele do vzdialenosti 120 km. Radar je schopny automatického sledovania
niekol’kych cielov v hornej i dolnej polo sfére, na zemi, na vode i vo vzduchu a za vSetkych
poveternostnych podmienok. Mo6Ze navadzat zaroven 4 rakety vzduch-vzduch na 4 rozne
ciele. Kokpit je vybaveny tromi farebnymi multifunkénymi displejmi s velkost'ou
15,7 x 21 cm a jednym Head-up displejom, na ktorych su podl'a filozofie ,,Don’t need, don’t
show” zobrazované momentalne potrebné informacie. Udaje, ktoré v dany okamih nie st
dolezité, su skryté¢ a pilot nimi nie je zatazovany. Displeje st vybavené automatickou
reguldciou jasu v zavislosti na svetelnych podmienkach. Pilot lietadlo riadi pomocou
centralne umiestnenej riadiacej paky a plynovej paky na l'avej strane. Umiestnenie ovladacich
prvkov dolezitych systémov na tychto riadiacich pakach zodpoveda charakteristike Hands-
On-Throttle-And-Stick (HOTAS). Lietadlo je vybavené katapultovacim pilotnym sedadlom
Martin-Baker Mk.10LS s integrovanymi pripojkami kyslikovej hadice (hlavny, zalozny
a nudzovy systém), anti-g leteckej kombinézy a vysielaCky. K prislusenstvu sedadla patri
siprava pre prezitie, ktora moze obsahovat’ nafukovaci zachranny ¢ln. V dvojmiestnych
verziach je sedadlo vybavené oneskorovacom pre bezpetné aktivovanie dvoch sedadiel
po sebe. Odstrelenie priezoru pilotnej kabiny pri katapultazi je prevedené pyrotechnickou
Snurou v skle kabiny. Dvojmiestne verzie su d’alej vybavené airbagom v zadnom kokpite,
ktory chrani pred ulomkami kabiny pri katapultazi vpredu sediaceho pilota. Brzdny systém
podvozku je vybaveny ABS, co zaistuje bezpecné pristatie na kratkych drahach aj pri
nepriaznivom stave povrchu.

o 2. februara 1989 sa pri pristati zrutil prvy prototyp 39-101. Testovaci pilot Lars
Radestrom utrpel zlomeninu ramena. Ako pri¢ina nehody bola uréend nespravna
funkcia systému fly-by-wire, ktory bol citlivy, ale zaroven prili§ pomaly reagujici.
V doésledku prudkych reakcii pilota sa stroj pri pristdvacom manévri rozkmital
a narazil do pristavacej plochy.
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8. augusta 1993 doslo k zrateniu Gripenu 39-102/02 na leteckom dni v Stokholme.

Pilot Lars Radestrom stratil pri vykrute nad strojom kontrolu, dostal sa v malej vyske

do pretazenia a bol nuteny sa katapultovat. Lietadlo dopadlo v blizkosti mosta

Visterbron na ostrove Langholmen, nehoda sa zaobiSla bez zraneni. VySetrovanie

urcilo ako pri¢inu nadmerné zosilnenie vstupného signalu z riadiacej paky.

e 20. septembra 1999 sa poc¢as nacviku manévrového boja zratil Gripen 39-156/56-G
eskadry F-7 do jazera Viénern potom, ¢o sa dostal do turbulencie za inym strojom.
Pilot Rickard Mattsson sa katapultoval.

e 1. juna 2005 sa kvoli problémom s riadenim zrutil Gripen 39-184/184 eskadry F-17
do mora 40 km juzne od mesta Karlkrona. Pilot Axel Nilsson sa katapultoval.

e 19. aprila 2007 sa zratil JAS 39C Gripen eskadry F-21. Pilot Stefan Kaarle bol pocas
letu nechtiac katapultovany, ked jeho anti-g letecka kombinéza vyvolala pri
manévrovani tlak na rukovat’ katapultu. VySetrovanie ukazalo, ze aj v niekolkych
inych pripadoch doslo v Gripenoch C a D k posunutiu rukoviti katapultu podobnym
spdsobom, aj ked’ nie v takej miere, aby bol systém aktivovany.

e 19. maja 2015 pri leteckom cviteni Lion Effort 2015 v Ceskej republike dolo
k nehode lietadla mad’arskych vzdusnych sil, piloti nedokazali pred koncom drahy,
na leteckej zékladni v Caslavi, lietadlo dobrzdit. Obaja piloti sa katapultovali. I3lo
0 stroj JAS 39D Gripen.

e 10. jina 2015 pilot lietadla JAS 39C, major Sdndor Kadar, hlasil kratko po vzlietnuti,
ze sa mu nezasunul predny podvozok. Preto vypustil cast’ pohonnych latok
vo vzduchu a po desiatich minutach letu sa rozhodol pre ntdzové pristatie ,,na
brucho®. Pilotovi sa sice podarilo dosadnut’ na drahu, avsak stroj sa vymkol kontrole.
Preto sa pilot okamzite katapultoval. Po dopade s otvorenym padédkom bol sice pri
vedomi, utrpel vSak zlomeninu stavca.

e 14. januara 2017 havaroval na leteckej show v Hat Yai thajsky JAS 39C. Pilot, ktory

sa nestihol katapultovat’, nehodu neprezil.

Technické udaje

e Posadka: 1 (2 pre JAS 39D)

o Dizka: 14,1 m; JAS 39D: 14,8 m

e Rozpitie: 8,4 m

e VySka:45m

e Nosna plocha: 30 m?

e Hmotnost’ prazdneho lietadla: 6 800 kg

e Vzletova hmotnost’: 8 500 kg

e Maximalna vzletova hmotnost’: 14 000 kg

o Pohonna jednotka: 1 x dvojpradovy motor Volvo Aero RM12 s pridavnym

spalovanim

o Tah bez pridavného spaPovania: 54 kN
o Tah s pridavnym spalPovanim: 80,5 kN

Vykony

e Maximalna rychlost’: Mach 2 (2 204 km/h) vo velkej vyske
e Akény radius: 800 km

e Preletovy dolet: 3 200 km s pridavnymi nadrzami

e Dostup: 15240 m

o Plosné zat’aZenie kridla: 283 kg/m?

e Pomer ah/hmotnost’: 0,97
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Vyzbroj

e Hlaviiové zbrane: 1x revolverovy kanon Mauser BK-27 kalibru 27 mm so zasobou
120 nabojov (len pri jednosedadlovej verzii C)
e Podvesy: 8 (3 pod kazdym kridlom a 2 pod trupom) umoziuju niest kombinacie
zbrani:
o Neriadené rakety: 4 zasobniky pre 13,5 cm rakety
o Riadené strely:
= 6% AIM-9 Sidewinder (Rb.74) alebo IRIS-T (Rb 98)
= 4x AIM-120 AMRAAM (Rb.99) alebo MICA
= 4% Meteor
= 4x AGM-65 Maverick (Rb.75)
= 2x KEPD.350
= 2x proti lodna riadena strela Rbs.15F
o Bomby:
= 16x GBU-39 Small Diameter Bomb
* 4x Jaserom navadzana bomba GBU-12 Paveway Il
= 2X trieStivo-trhava bomba Bk.90
= 8% bomba Mark 82

JAS-39E Gripen, je jednosedadlova verzia, vybavena vykonnej$im motorom General
Electric F414, ktorého maximalny tah je 98 kN. Maximalna vzletovd hmotnost’ vzrastla
oproti verziam C/D o 2 500 kg na 16 500 kg. Od svojho predchodcu je JAS 39E dlhsi o 30 cm
a rozpdtie kridel je taktiez zva¢sené o 20 cm na sucasnych 8,6 m. Objem paliva v internych
nadrziach sa zvysil o 40%, &im sa predizil aj dolet novej verzie. Gripen E je vybaveny
radiolokatorom s aktivnym elektronickym vychylovanim luc¢a, nazvanym Raven ES-05.
Novinkou je aj senzor Skyward-G od spolo¢nosti SELEX Galileo, ktory sltzi na detekovanie,
sledovanie a identifikovanie cielov na zaklade tepelného Zziarenia. Vyzbroj stihacky
je rozsirena o nové protilietadlové riadené strely Meteor s doletom viac ako 100 km a bomby
GBU-39.

JAS-39F Gripen je dvojsedadlova verzia, odvodena od JAS-39E.
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V kratkosti o: Lockheed Martin F-16 Fighting Falcon je viacucelové, jednomotorové
lietadlo s velkou obratnostou, ktoré je uréené k leteckym subojom a utokom na pozemné
ciele. F-16A je jednomiestne bojové stihacie lietadlo, urené na vybojovanie vzdus$nej
nadvlady. F-16B je jeho dvojmiestna cvicné verzia, kde pocas vycviku sedi ziak v prednej
Casti kabiny a inStruktor vzadu. Aby vzniklo v kokpite miesto pre inStruktora, musel byt v
prednej Casti trupu lietadla zredukovany priestor pre avioniku a palivovu nadrz. Jednodielny
,bublinovy* kryt kabiny poskytuje pilotovi vynikajuci vyhl'ad do vSetkych stran. Taktické
informacie st zobrazované na priechl'adovom displeji od firmy GEC Marconi Avionics. Pilot
sedi v kokpite na vystrelovacom sedadle ACES II, ktoré mu umoziuje katapultovat’ sa aj v
nulovej vyske a pri nulovej rychlosti. Sedadlo nebolo navrhnuté tak, aby jeho operadlo
zvieralo uhol 13°, ako bolo v tej dobe obvyklé, ale az 30°. Tato Giprava zvysila komfort pilota
a taktiez mu umoznila lepSie znéasat’ vysoké pretazenia pri manévrovani. Pilot ovlada lietadlo
pomocou elektro-impulzného systému riadenia (fly-by-wire). Na rozdiel od predchadzajucich
lictadiel, ktoré majt riadiacu paku v strede kabiny (medzi nohami pilota), doslo v F-16 k
zmene ergondmie. Kvoli l'ahSiemu a presnejSiemu riadeniu lietadla aj pri manévroch s
vysokym pretazenim je riadiaca paka umiestnena na pravej strane. Uz prvé verzie F-16A/B
boli vybavené systémom automatického priblizenia k drahe (ILS), ktory umoznuje
automatické pristatie. Lietadlo je dlhé 14,52 m a vysoké 5,01 m. Hmotnost’ prazdneho stroja
je 7387 kg a maximalna vzletovd hmotnost' 17 010 kg. Typicka vzletova hmotnost’ pri
bojovom nasadeni vSak dosahuje asi 11 500 kg. F-16 je stredoplosnik o Sipovitosti nabezne;j
hrany 40 stupiiov. Kridlo s pretiahnutou nabeznou hranou prechadza plynule do trupu, ¢o
zvySuje vztlak lietadla. Kridla s rozpitim 9,45 m maju tri zdvesné body v pod kridelnej Casti a
jeden na $picke. Dalsi zavesnik sa nachadza pod trupom lietadla a ich celkovy pocet je teda 9.
Tri z tychto pylonov slizia na zavesenie externych palivovych nadrzi, ¢im sa da predizit’ dolet
z 925 km na 2 027 km. Jedna nadrz s objemom 1135 litrov mdze byt zavesena pod trupom
lietadla a d’alSie dve s objemom 1400 litrov na vnutornych pod kridelnych zavesnikoch. F-
16A/B je pohanand jednym dvojpridovym motorom Pratt & Whitney F100-PW-200 so
suchym tahom 65,2 kN a tahom s pridavnym spalovanim 106 kN. Charakteristicky ovalny
privod vzduchu sa nachadza pod trupom lietadla, asi na arovni kokpitu. Stihacka dosahuje vo
vySke 12 200 m maximalnu rychlost’ Mach 2,05. Jej maximalny dostup je 16 764 m, pricom
jej pociatocna rychlost’ stipania dosahuje 315m/s. F-16 je navrhnutd ako prirodzene
nestabilné pre dosiahnutie ¢o najvyssej obratnosti. S plnymi vnitornymi palivovymi naddrzami
dokaze lietadlo zniest’ pretazenie 9 g. Samozrejme s mnozZstvom nesenej vyzbroje sa tato
schopnost’ znizuje. Prvé verzie F-16A/B boli vybavené pulznym dopplerovskym
radiolokatorom Westinghouse AN/APG-66. Ten pracoval primarne v rezime ,,Jook-down®, v
ktorom dokazal detekovat’ stithacku z vySky na pozadi zemského povrchu az na vzdialenost’
55,6 km. Okrem toho mohol pilot vyuzit' d’alSie $tyri bojové rezimy typu vzduch-vzduch.
Navigaciu zabezpecoval inercialny systém Singer-Kearfott SKN-2400. Pre vlastni ochranu
stihacky a pilota sluzil radarovy vystrazny systém Dalmo Victor AN/ALR-69. F-16A/B boli
spoCiatku vyzbrojené protilietadlovymi raketami AIM-9L Sidewinder s tepelnym
navadzanim. AZ neskor k nim pribudli strely stredného doletu s polo aktivhym a aktivhym
radarovym navadzanim. Doplnkovll vyzbroj predstavuje jeden Sesthlaviiovy kanon M61A1
kalibru 20 mm s palebnym priemerom 515 nabojov.

F-16V, ide o najmodernej§i variant F-16, vyvijany hlavne pre potreby letectva
Taiwanu. F-16V by mala byt vybavena AESA radiolokatorom APG-83, ktory obsahuje
mnozstvo komponentov z radarov APG-77 (F-22 Raptor) a APG-81 (F-35 Lightning II). V
ramci modernizdcie je kabina pilota vybavend jednym centrdlnym a dvomi postrannymi
farebnymi displejmi. K ddlezitym vylepSeniam patri novy palubny pocita¢ a automaticky anti-
kolizny systém, ktory automaticky uskuto¢ni thybny manéver, ak lietadlu hrozi zrazka. Prvy
let variantu F-16V sa uskutocnil 16. oktobra 2015 zo zakladne Fort Worth.
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Technické udaje

Posadka: 1

Rozpitie: 9,96 m

Dizka: 15,06 m

Vyska: 4,88 m

Nosna plocha: 27,87 m?

Profil kridla: NACA 64A204 u korena aj na konci kridla

Hmotnost’ prazdneho lietadla: 8 570 kg

Vzletova hmotnost’: 12 000 kg

Maximalna vzletova hmotnost’: 19 200 kg

Pohonna jednotka: 1 x dvojpradovy motor F100-PW-220 alebo F110-GE-100
Tah pohonnej jednotky: F100: 14 590 (23 770 Ibf s pridavnym spalovanim)

Vykony

e Maximalna rychlost’:
o Na trovni hladiny mora: 1 470 km/h
o V letovej hladine: 2 410 km/h
Akény radius: 550 km (so Siestimi bombami s hmotnost'ou 454 kg)
Preletovy dolet: 4 220 km (s pridavnymi palivovymi naddrzami)
Dostup: vyse 15 240 m
Stupavost’: 254 m/s
Plo$né zat’azenie: 430,7 kg/m?
Pomer tah/hmotnost’: F100: 0,898; F110: 1,095

Vyzbroj

e Ixkanon M61A1 Vulcan kalibru 20 mm so zasobou 511 nabojov
e neriadené rakety CRV7 kalibru 70 mm
e strely:
o vzduch-vzduch:
= 6% AIM-9 Sidewinder
= 6% AIM-120 AMRAAM
= 6% Python-4
o vzduch-zem:
= 6% AGM-65 Maverick protitankova strela
= 2x AGM-88 HARM protiradiolokacéna strela
o protilodné:
= 4x AGM-119 Penguin
e bomby:

= 4x CBU-87 kontajnerova bomba

= 4x CBU-89 GATOR — kontajnerova bomba s minami
= 4x CBU-97

=  4x GBU-10 Paveway

= 8% GBU-12 Paveway Il

= 4x Joint Direct Attack Munition (JDAM)

= 4x AGM-154 Joint Standoff Weapon (JSOW)

= 4x klasické ,,zelezné” bomby Mk 84 alebo Mk 82

= 2% B61 jadrova bomba


https://sk.wikipedia.org/wiki/Dvojpr%C3%BAdov%C3%BD_motor
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Pratt_%26_Whitney_F100&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=General_Electric_F110&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/M61_Vulcan
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=CRV7&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/AIM-9_Sidewinder
https://sk.wikipedia.org/wiki/AIM-120_AMRAAM
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Python-4&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=AGM-65_Maverick&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=AGM-88_HARM&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=AGM-119_Penguin&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=CBU-87_CEM&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Kazetov%C3%A1_bomba&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=CBU-89&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=CBU-97&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Paveway
https://sk.wikipedia.org/wiki/Paveway
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Joint_Direct_Attack_Munition&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/AGM-154_Joint_Standoff_Weapon
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Mark_84&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Mark_82&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=B61_jadrov%C3%A1_bomba&action=edit&redlink=1

A nakoniec: MiG-35/35D (v kode NATO: Fulcrum F) je ruské dvojmotorové
viacucelové stihacie lietadlo generacie 4++. Je urCené nielen na vybojovanie vzduSnej
nadvlady, ale tiez na nienie pozemnych a namornych ciel'ov. VylepSen¢ letecké a zbranoveé
systémy, najmi novy radar AESA a jedineCny systém optického lokalizacného systému
(OLS), sposobuju, ze lietadlo je menej zavislé od systémov pozemného riadenia (GCI) a
umoznuje MiGu-35 vykonavat’ nezavislé multilateralne misie. UAC rozsirené FBW (Fly By
Wire) FCS (Flight Control System) zabezpecuji MiGu-35/35D vynikajicu stabilitu
a extrémnu manévrovatelnost’ poc€as letu, vratanie manévru ktory sa nazyva Pugacevova
kobra, podl'a testovacieho pilota Viktora Pugaceva, ktory tento manéver prvy krat predviedol
verejnosti v roku 1989 leteckom dni, v Parizi na letisku Le Bourget. Tento manéver bol najprv
koncipovany pre lietadla Su-27. Zaujimavé na tomto manévri je, ze od jeho vzniku bol
Standardnym prvkom vo vycviku ruskych pilotov. Tento manéver sa ujal aj na lietadlach typu
MiG-29. Ide o to, Ze pilot agresivne trhne kniplom a vychyli naplno vyskovky, ¢im spdsobi
okamzity zdvih nosa lietadla. Sucasne znizi vykon motorov, aby sa nestalo, ze lietadlo bude
pokracovat’ v lete a naberie vysku. Aerodynamicky odpor, ktory je na chvoste lietadla, kvoli
jeho vécésej ploche, vacsi nez na nose, okamzite sposobi ota¢avy pohyb v smere k zemi, ¢im
sa v podstate lietadlo vyrovnd. Vysledok je takmer okamzité rapidne zniZenie rychlosti. Tento
manéver je vyuziteny v subojoch na kratku vzdialenost’. Spravne prevedenie manévru je ked’
lietadlo priblizne nestrati ani nenaberie po¢as manévru ziadnu vysku, ¢ize rozdiel vySky pri
zaciatku a pri konci manévru je takmer nulovy. Manéver je extrémne naro¢ny na pretazenie a
prevedenie manévru v prili§ vysokej rychlosti moze spdsobit’ stratu vedomia pilota. Ked” uz
sme pri supermanévrovatelnosti, tej pomohlo v poslednych rokoch vyvoj takzvaného
vektoringu tahu motora. Ide o natacanie trysky motora, ¢im vlastny tah motora prispieva k
manévrovatel'nosti, skracuje polomery otac¢ania a umoziuje lietadlu robit’ naozaj Sialené a
uzasné manévre, naviac v mensich vySkach a s menSim rizikom. Jednym z d’al§ich
najzaujimavejSich trikov je Kulbit, vynajdenym Eugenom Frolom, ruskym pilotom na Su-37.
Ide o otocku o 360° s takym malym polomerom otdcania, Ze sa pozorovatelovi zda, ze sa
lietadlo otaca "na kridle" - Ze os otacania vedie cez zadnu hranu kridla lietadla, rovnobezne s
touto hranou. Vektoring tahu umoznuje vela ro6znych manévrov za hranicou padu, ako je
napriklad J-otocka, inak Herbstov manéver, kedy uz klapky nemaji na ovladanie lietadla
ziaden ucinok. Zaujimavé je, ze tato technoldgia bola povodne navrhnuta na riadenie
trajektorie letu balistickych striel. Takéto kusky st vSak vel'mi nebezpetné. Tieto lietadla
maju tak vykonné motory, ze pri spravnom uhle ndbehu dokézu sa vznasat’ nejaku ti dobu vo
vzduchu, dokonca letiet nadzvukovo (az 330m/s) kolmo k zemi, lietat vo vySkach
hraniciacich s vesmirom a prekrocit’ rychlost’ zvuku. Motor RD-33MK ma Zivotnost’ 40 rokov
s celkovym poctom nalietanych 4000 hodin, a zabezpecuje 100% ovladatelnost’ pri
maximalnej a nulovej rychlosti. Je digitalne riadeny syst¢émom FADEC a bezdymovy na
rozdiel od starSich motorov RD-33. Trysky motora mézu menit’ polohu o +15° vo zvislej osi a
+8° v horizontalnej osi, o ma za nasledok zvysenie bojovej ucinnosti o 12% az 15%. Pouzitie
pocitacovych systémov na identifikaciu chyb, cielent tidrzbu a opravy, kde a kedy je potrebné
vykonat’ urcity servisny zasah, umoznuje inZinierom zniZit' ¢as potrebny na udrZzbu, a tym sa
naklady na jednu letovil hodinu znizili o viac ako 50%, technicka Zivotnost sa zvysila o viac
ako 100% oproti modelu MiG29AS. Zaroven je jednotkova cena MiGu-35/35D o 20% nizsia
ako cena konkurencie /cca 40 milionov USD/.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Air_Standardization_Coordinating_Committee
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=sk&prev=search&rurl=translate.google.sk&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/FADEC&xid=17259,15700023,15700105,15700124,15700149,15700168,15700173,15700201&usg=ALkJrhhU1DtudwEKRG4OLOhHWkAwiDUW3g

Podrobnosti o systéme FCS, ktory pouziva MiG-35/35D, zostavaju utajované, ale
predpokladd sa, ze tento systém, oznaCovany ako KSU-961, je variantom integrované¢ho
systému riadenia letu MKPK Avionica KSU-941 vyvinutého pre MiG -29K/KUB. Opis
vyrobcu systému KSU-941, sa udava ako: "Digitalny redundantny riadiaci systém riadenia
letu, ktory plni ulohy systémov riadenia a automatickych riadiacich systémov, ako aj
implementuje nasledujtce funkcie:

- digitalne riadenie servo jednotky

- automatické obmedzenie uhlu ndbehu a zrychlenie pocas manudlneho a automatického
ovladania

- automatické riadenie segmentovanych prednych okrajov kridel

- automatické ovladanie Klapky

- Znizenie zatazenia kridla a manévrovania

- automatické kompenzovanie aerodynamickych zat'azeni pocas letu

- Stabilita a ovladatel'nost’ lietadla pocas Cerpania paliva za letu

- automatické ovladanie tahu motora, vratane vypnutia

- automatické vyvedenie lietadla z nebezpecne nizkej nadmorskej vysky predbezne vybranej
pilotom.

MWUr-35 - IYYLIWUIA B MUPE UCTPEBUTEJIb CBOEO KJTACCA
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Na leteckom dni MAKS v Moskve v roku 2001 predstavil RSK MiG Demonstrator
s vektorovymi tryskami. Toto lietadlo, modifikécia Siesteho prototypu MiG-29M, sa oznacuje
ako MiG-290VT (Otklanyayemi Vektor Tyagi / Deflected Thrust Vector) a jeho motory
RD-33MK su vybavené tryskami s dizajnom Klimov, ktoré mézu menit’ polohu o - + 15° vo
zvislej osi a - +8° v horizontalnej osi. V porovnani s MiG-29, MiG-29 OVT zvysil dolet na
viac ako 2,100 kilometrov, zdokonalena avionika, rozsiahle vylepSenia v zbrainovych
systémov, systétmy HOTAS, Sirokd $kala rakiet vzduch-vzduch a vzduch-zem, ako aj
mnozstvo obrannych a ofenzivnych leteckych stiprav. Motory boli posunuté dozadu, aby sa
vytvoril vac¢si priestor na palivo v trupe. MiG-29 OVT je pohanany novo vyvinutym
motorom, ktory pontka vysokl uroven manévrovatel'nosti. Nové tajomstvo motora spociva v
konstrukcii trysiek na zadnej strane lietadla, ktoré sa pohybuju vo vSetkych smeroch, o
umoziuje pokrocilé riadenie. MiG-29 OVT je najnovsia verzia MiG-29, ktory je na trhu uz
niekol’ko rokov. "Vsetky osi trysky dramaticky zvysuju oviddatelnost, najmd pri nizkej a
nulovej rychlosti,” Vladimir Barkovsky, veduci MiG’s Design Bureau to povedal novinarom.



Novy motor, zndmy ako RD-33MK, bol vyvrcholenim niekol'’koro¢nej prace. K dnesnému
dilu, MiG investovali niekol'’ko miliénov doldrov do jeho vyvoja. Lietadlo vyuZiva rovnaky
drak ako MiG-29M1, a ma zvyseny dolet na 1,329 mil’ (2,139 km). S vylepSenou avionikou,
arozsiahlymi zlepSeniami zbranovych systémov, HOTAS systémy, Sirok(l $kalu zbrani
vzduchu vzduch a vzduch zem, ako aj rozne obranné a ito¢né systémy. Jeho novy radar tiez
poskytuje schopnost’ pouzivania pokrocilejsich AAMs R-77, R-27T, R-27RE a R-27TE. Nie
je uz viazané na GCI systém a mal by byt schopny vykonavat’ operacie samostatne. M4 osem
externych zavesov s nosnostou do 7 000 kg a v porovnani s pévodnym MiG-29 ma MiG-35
zvadsené palivové nadrZe, je schopny dopinat’ palivo za letu alebo pdsobit’ ako vzdusny
tanker pre iné lietadla. Dizka preéerpavajucej hadice je 18,5m s vnatornym priemerom 52mm.
Systém, ktory je riadeny digitalnym ovladacom, dokaze precerpat’ do 750 1/min. paliva.

MiG-35 je kompatibilny s ruskymi zbrafiovymi systémami a r6znymi integrovanymi
obrannymi Systémami na zvySenie bojovej hotovosti. Stihacie lietadlo sa predava globdlne
pod oznac¢enim MiG-35 (jednomiestne) a MiG-35D (dvojmiestne). MiG Corporation urobil
svoje prvé oficialne medzinarodné predstavenie MiG-35/35D pocas Aero India 2007. MiG-35
Fulcrum F je exportna verzia Migu-29M OVT.

Obranny systém sa sklada z radarového senzoru, elektronického obranného systému,
a optickych systémov — najmé laserového detektoru Ziarenia na jednotlivych koncoch kridel,
ktoré su schopné detekovat a vyhodnocovat bliziace sa nebezpecenstvo. Konecna
konfiguracia lietadiel MiG-35 je na uzivatel'ovi, ajeho konfiguracii kokpitu, a preto bolo
zariadenie ponechané otvorené umyselne pomocou MIL-STD-1553. Hlavnou vyhodou
otvorenej architektury konfiguracie pre jeho avioniku je, Ze v buducnosti budii mat’ zakaznici
moznosti vybrat' si z komponentov a systémov vyrobenych v Rusku, Spojenych Statoch,
Franctzsku alebo Izraeli. Ramenskoe Design Company bude pdsobit’ ako systémy integrator.



Rusko dostane prvia MiG-35/35D v tomto roku.

Ruskému letectvu sa Mikojan MiG-35/35D (NATO: Fulcrum F) zacne dodavat’ v roku
2018, po prechddzajucich vojskovych skuskach v roku 2017, vyhlasil Vladimir Michajlov pre
TASS. Na zdklade zmluvy podpisanej s ruskym ministerstvom obrany, napreduju a stihacka
MiG-35 je plne funkcna. Sme v testoch mierne pozadu, pre meskanie doddvok komponentov,
podnikov spolupracujucich na projekte Mig-35. V celku je tento problém vyrieseny, snazime
sa drzat krok s planom. Prva vec je vyvoj lietadla, a druhd vec je podpisat’ zmluvu. Nemozem
povedat, presny pocet lietadiel, ktoré bude mozné zakupit. Povedal 1. Michajlov. MIG
Aircraft Manufacturing Corporation ¢aka na zmluvu pre MiG-35 na sériové dodavky na
nickol’ko rokov. Rusky zastupca minister obrany Jurij Borisov povedal, zZe ruské letectvo by
malo dostat’ prvych 30 kusov MiG-35 podla planu v 2020. Vrchny velitel Ruskych leteckych
sil Viktor Bondarev neskor povedal, ze lietadld tohto typu by mali zacat prichddzat do
vyzbroje uz v roku 2018. Od januara 2017, boli Statne skusky vykonané, a planujeme, Ze budu
ukoncené do konca roku 2017, alebo zaciatkom roku 2018. Ocakavame, Ze lietadlo pojde do
seriovej vyroby a prvé dodavky pre armadu zacnu v roku 2018. Teraz mézeme povedat, Ze
ministerstvo obrany je spokojné s testami, vyhlasil Tarasenko.

MiG-29KUB a MiG-35D

10



V piatok 16.2.2018 oznamil predstavitel Ruskej korporacie na stavbu lietadiel (RSK)
Ilja Tarasenko ukoncenie tovdrenskych skusok lietadla MiG-35/35D. Jurij Sljusar, predseda
Spojenej leteckej korporacie (UAC) pod ktort patri aj RSK, tvrdi, Ze ocakavaju tento rok
zavizné objednavky od ruskej armady. Agentira TASS informuje, ze spolo¢nost’ RSK,
vyrobca znamej znacky MiG dokoncila tovarenské testy novej viacucelovej stihacky MiG-35.
V oficidalnej tlacovej sprave spolocnosti sa hovori 0 tom, Ze toto je formdlne ukoncenie
tovarenského testovanie viacucelového stihacieho lietadla MiG-35/35D, vyrobeného
pre potreby Ministerstvo obrany Ruskej federdcie. Ide o dokoncenie procesu skusok
ukoncenych v decembri 2017, hovori sa v tlaCovej sprave. Pocas tychto skusok boli
kontrolované palubné elektronické zariadenia, navigacny komplex, radar, motory a iné
systémy lietadiel. Skusky bola prevadzané uz v roku 2017 za ucasti skuSobnych pilotov
Ministerstva obrany Ruskej federacie. TlaCova sprava d’alej citovala slova generalneho
riaditel'a spolo¢nosti RSK ,,MiG* II'ju Tarasenka o schopnostiach MiG-35. Podla neho ide o
perfektny bojovy stroj, ktorého bojové schopnosti, rozsah a efektivnost riesenych uloh, pomer
cena a kvalita umoznuju fungovat' v podmienkach s vysokou intenzitou ozbrojenych konfliktov,
lietadlo umoznuje pouzivat cely rad existujucich ale aj vyvijanych ruskych a zahrani¢nych
zbrani, vrdtane tych, ktoré su urcené pre tazké stihacky. Ako bolo oznamené, prezident UAC
Jurij Sljusar pri prilezitosti Ruského investicného fora povedal, ze kontrakt na dodavku MiG-
35 pre ruské letectvo by mohla byt podpisany este v tomto roku. Este v roku 2016 sa k téme
nakupu vyjadril generalplukovnik Viktor Bondarev, velitel’ ruskych vzdusnych a kozmickych
sil: MiG-35/35D je vyvijany v ramci konstrukcénych prac objednanych ministerstvom obrany s
terminom ukoncenia do konca roku 2017. Po absolvovani statnych skusok vstupia MiGy-35
do sluzby, s buducim financovanim nédkupu na wvod viac ako 30 lietadiel. Zmluva na nakup
MiGu-35/35D bude podpisand v roku 2018.

Letové skusky MiG-35/35D sa zacali 26. januara 2017 a druhy den sa uskuto¢nila
medzindrodna prezentacia lietadla v moskovskom regione. Lietadlo je podstatne I'ahSie ako
tazké stihacky z rodiny SU-27/35. Prazdna hmotnost’ SU je 18,4 tony, MiG-u len 11 ton.
Cena lietadla je polovi¢na. Oproti tazSim, vykonnej$im ale aj vyrazne drahSim lietadldm Su-
27/35 planuje ruské letectvo nasadzovat MiGy-35 na nicenie vzdusSnych ciel'ov na kratke a
stredné vzdialenosti v priestore bojovej linie a v rdmci tloh protivzduSnej obrany. Hlavnou
ulohou MiGu-35 je boj s lietadlami protivnika na fronte, lietadlo vSak dokaze utocit’ aj na
pozemné a namorné ciele. Zaujimavou vyhodou lietadla je vyuzitie servisného zazemia pre
MiG-29, rovnako ako nebude potrebné narocné preskolovanie pilotov. Ruska stihacka
obdrzala cely systém pokrocilého a bohatého vybavenia pre elektronicky boj, ktory dokaze
rusit’ protivnikove strely zem-vzduch, ako aj vzduch-vzduch. Konstrukéné prace sa zamerali
aj na znizenie ¢elného radarového odrazu, pricom sa uplatnili niektoré zasady stealth.

V priebehu novembra 2017 uskutoc¢nil rusky prezident Vladimir Putin viacero stretnuti
s predstavitelmi ministerstva obrany, ¢lenmi vlady a zastupcami vojensko-priemyselné¢ho
komplexu, aby prerokovali novy Statny zbrojny program. Tento program stanovuje rozvoj
ruskych ozbrojenych sil v rokoch 2018 az 2027 a pocita aj s pokracujucou modernizaciou
ruského letectva. Zd4 sa, Ze na zéklade nového programu bude Rusko nad’alej nakupovat
stihacie lietadla 4.++ generacie MiG-35/35D, zatial’ sa vSak neplanuje vo va¢Som mnozstve
obstaravat’ stealth stihacky Su-57 PAK-FA.

Mimo ruského ministerstva obrany by malo byt prvym zdkaznikom egyptské letectvo.
Este v roku 2016 Egypt podpisal zmluvu za 2 miliardy dolarov na dodavku 50 ks lietadiel
MiG-29M/M2. Podrl'a informacii zo zdrojov blizkych egyptskej armade, Rusko doda MiG-35,
ktorého skusky sa prave dokoncili, namiesto MiGu-29. Exportny potencial stroja zavisi od
objednavok ruskej arméady a od pripadnych praktickych ukazok, napriklad v Syrii. Ako bolo
povedang, prislusnost’ k rodine MiGu-29 umoziuje usetrit’ na servisnom zazemi, rovnako ako
na vycviku pilotov. Armady, ktoré prevadzkujt lietadla MiG-29 su teda potencialni zakaznici.
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MiG-35/35D kokpit
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Kabina pilota MiG-35 je vybavena tromi farebnymi multifunkénymi LCD displejmi a
jednym priehladovym displejom (HUD). Aby sa minimalizoval reakény cas pilota pri
naro¢nych bojovych podmienkach, v kokpite je vyuzity koncept HOTAS (Hands-On-
Throttle-And-Stick), t. j. najddlezitejSie ovladacie prvky su umiestnené na plynovej a riadiace;j
pake. Pilot ovlada lietadlo pomocou elektronického systému fly-by-wire.

K-36D-3,5 (K-36D-3,5M) sedadlo pilota
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Pocas letu je ¢len posadky drzany v katapultovacom sedadle okolo ramien a pasa
samostatnym upinacim mechanizmom. K-36D-3,5M, je Stvrtou generaciou katapultovacich
zariadeni, ktoré poskytujii maximalnu troven bezpecnosti pre ¢lenov posadky pri vykonavani
profesiondlnych uloh. Pouzitie elektronickej automatiky na spracovanie letovych parametrov
mdze vyrazne znizit minimalnu bezpecnu vySku pre opustenie lietadla v nepriaznivej
priestorovej polohe (velké uhly nabehu a sklzu v Case zachrany). Sedadlo ma funkciu
plynulého nastavenia vysky, ktora robi posed pilota pohodlnym. Sedadlo K-36-3.5M je
uréené na prevadzku v I'ubovolnych klimatickych zénach a spolahlivost’ konstrukcie zaru€uje
bezporuchovi prevadzku pri najnaro€nejSich poveternostnych podmienkach (vysokd vlhkost
a koncentracia prachu, teploty od = 60°C). Na ochranu posadky proti dynamickym tlakom G a
na katapultovanie, je vybavena ochrannym zariadenim, S§titom proti vetru, natenym
zadrziavanim sedadla, stabilizdciou sedadla, ako aj vyberom jedného z troch rezimov
prevadzky pre zdroj energie v zavislosti od hmotnosti pilota. Pri rychlosti lietadla vyssej ako
850 km/h je rezim MRM v ustalenom stave upraveny automatikou v zavislosti od zrychlenia.
Po automatickom oddeleni pilota od sedadla, je zachranny systém nafiknuty a poskytuje
pilotovi bezpecny zostup. Prenosna stiprava na prezitie, ktora je oddelena od lietadla spolu s
pilotom, podporuje jeho preZitie po pristati na zem alebo do vody, a zabezpeci vyhl'addvanie
pilota jednoduchsim. IICH-1 raft podporuje prezitie pilota plavanim na vodnej hladine. K-
36D-3,5M vystrelovacie sedadlo si 'ahko poradi zo zachranou posadky v rozsahu rychlosti
lietadla (VE.) od 0 do 1300 km/h, a Machovho ¢isla maximalne 2,5 a v letovej vyske od 0 do
20000 m, vratane vzletu, pristatia a «H=0, V=0». Sedadlo obsahuje KKO-15 sadu ochranného
zariadenia a kyslika. Sedadlo unesie hmotnost’ nepresahujucu 103kg, vratane sady na prezitie.
Vybavenie sedadla K-36D-3,5M sa 1iSi pre jednotlivé verzie lietadla. Sedadla K-36D-3,5 sa
montuji do vSetkych verzii lietadla Su-30; a sedadld K-36D-3,5M st namontované do MiG-
29M, namornej verzie MiG-29KV/KUB a MiG35/35D.

HMD helma
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Helma HMD musi snimat’ vysku, azimut a naklonenie hlavy pilota vo vztahu k draku
lietadla dostato¢ne presne, dokonca aj pri vysokom pretazeni G a pri rychlom pohybe hlavy.
V stcasnej technologii HMD sa pouzivaju tri zadkladné metddy - optické, elektromagnetické
a zvukové (sonické).

Hybridné inercidalne optické sledovanie:

Hybridné inercidlne sledovacie systémy vyuzivaju citlivll inercialnu meraciu jednotku
(IMU) a opticky senzor, ktory poskytuje odkaz na lietadlo. Opticky snimac tiez obmedzuje
posun IMU. Hybridné sledovace maju nizku latenciu a vysoku presnost. * Thales Visionix
Scorpion HMCS vyuziva sledova¢ nazyvany hybridny opticky inerény sledova¢ (HObDIT).

Optické sledovanie:

Optické systémy vyuzivaju infracervené Zziari¢e na detektoroch infracervenych prilieb
(alebo palubnych doskach ) v pilothom priestore (alebo prilbe) na meranie polohy hlavy
pilota. Hlavnymi obmedzeniami s obmedzené oblasti pozornosti a citlivost' na slne¢né
ziarenie alebo iné zdroje tepla. Systém Archer MiG-29 / AA-11 vyuziva tito technologiu.
Cobra HMD, pouzivana na obidvoch modeloch Eurofighter Typhoon a JAS39 Gripen
pouzivaju opticky sledovaé prilieb vyvinuty spolocnostou Denel Optronics (teraz stcastou
spolo¢nosti Zeiss Optronics ).

Elektromagnetické sledovanie:

Projekty elektromagnetického snimania pouzivaju cievky (v prilbe) umiestnené v
striedavom poli (generované v pilotnom priestore) na vytvorenie striedavého elektrického
napdtia zaloZzeného na pohybe prilby vo viacerych osiach. Tato technika vyzaduje presné
magnetické mapovanie lietadla na zohl'adnenie Zeleznych a vodivych materialov v sedadle a
kabine na znizenie uhlovych chyb v merani.

Sonické sledovanie:

Projekty akustického snimania pouzivaju ultrazvukové senzory na monitorovanie
polohy hlavy pilota, pricom st aktualizované pomocou pocitacového softvéru vo viacerych
osiach. Typické prevadzkové frekvencie si v rozmedzi od 50 do 100 kHz a mézu byt
vykondvané tak, aby prendsali zvukovl informaciu priamo na uSiach pilota prostrednictvom
modifikacie subcarrier senzorov ultrazvukovych snimacich signalov.

Optika

Starsie HMD zvycajne pouzivaju kompaktni CRT kameru vlozent do prilby a vhodnu
optiku na zobrazenie symbolu na §titku pilota alebo Sikmu zamerant na nekone¢no . Moderné
moduly HMD st vybavené CRT kamerami v prospech mikrodisplejov, ako st kvapalné
krystaly na kremiku (LCOS) alebo LCD displej s tekutymi krystalmi (LCD) spolu s LED
iluminatorom na generovanie zobrazované¢ho obrazu. Pokrocilé HMD kamery moéZu tiez
zobrazovat’" snimky FLIR alebo NVG . Nedavne zlepSenie umoziuje zobrazovat naraz
farebné symboly a video.

RCEVS vyvija nové $tandardné zobrazenie NOVE VIZIE CUEING & DISPLAY
(NVCD).

Sledovanie o¢i - sledovace oCi meraju bod pohl'adu vzhl'adom k smeru hlavy, ¢o
pocitacu umoziuje zistit’, kde pouzivatel’ hl'adi.

Priama projekcia sietnice - systémy, ktoré zobrazuji informacie priamo na Sietnici
nositel’a s laserom s malym vykonom ( virtudlny retinalny displej ), su tiez experimentované.
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Kyslikovy systém KS — 129

KS-129 kyslikovy systém je navrhnuty tak, aby jedného alebo obidvoch pilotov lietadla
zasoboval kyslikom pri lete vo vySkach az do 20 km. (KS-130 kyslikovy systém sa pouZziva v
nadmorskych vyskach do 12 km). Zdrojom kyslika BKDU-130 na palube je systém, ktory
produkuje kyslik zo stlaceného vzduchu vyuzity v kompresore plynovej turbiny lietadla.

Hlavné prednosti systému KS-129 fP’asa kyslika zadarmo:

e nie s na palubne Ziadne kyslikové fl'ase v systéme a nie je potrebné v predletovej
priprave napiianie systému kyslikom,

e trvanie misie nie je obmedzené zasobou kyslika na palube,

e systém pontka menej ¢asu na udrzbu ako systém so zdrojom kyslika s flasou,

Phazotron Zhuk-AE s aktivnym elektronickym snimanim AESA

MiG-35/35D bude ako prvé ruské lietadlo vybavené aktivnym elektronickym snimanim
Phazotron Zhuk-AE AESA Array radarom. Zhuk-MA anténa sa sklada zo 160 modulov,
kazdy zo Styroch vie samostatne prijimat’ a prenasat’ signaly. Tento systém vie detekovat
ciele na vzdialenost’ 160 km vo vzduchu a vyhl'adat’ ciele na mori do vzdialenosti 300 km.
Novy radar poskytuje pilotovi prehl’ad vSetkych ciel'ov pre boj mimo priameho vyhladu tym,
ze sucasne sleduje 30 cielov, a ni¢it’ az Sest’ z nich vo vzduchu, a $tyri na zemi.
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Novy radar s aktivhou fdzovou anténou Array pomaha Splnit’ misie v zlozitych
klimatickych podmienkach a rusi signal protivnika. Pouzivanie aktivnej fazovej antény Array
zvySuje dosah na ciel’ az 160 kilometrov. Radar mdze stcasne identifikovat’ a klasifikovat’
skupiny a jednotlivé objekty, utok na niekol'ko z nich s vysokou presnostou zbrane, a prenos
udajov o taktickej situacii iné¢ho lietadla a zapojit’ sa do radio elektronickych bojovych akcii.
Radar vazi okolo 100 kg. Phazotron Zhuk-AE AESA s Array radarom uz bolo certifikované
pre vyvoz. Prekonava konkurenéné radary v ich taktickych a technickych charakteristikach
a su namontované V novej generacie lietadiel vratane stihatky MiG-35 a MiG-35D.

NPK-SPP OLS-UEM opto-electronika
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NPK-SPP OLS-UEM je elektro-opticky snimac urceny na hladanie, lokalizovanie a
sledovanie Sirokej Skaly vzdu$nych cielov, pontuka pilotovi jasny obraz o diani v okoli.
Zobrazovaci infracerveny senzor (IIR) OLS-UEM obsahuje 320x256 pixelovy infracerveny
senzor a 640x480 pixeolvu infraterventt kameru na vyhl'adavanie a sledovanie stopy (IRST).
Okrem toho, laserovym dial’komerom umoznuje rozpoznat’ vzdialenost’ od ciel'a s vysokou
presnostou v rozmedzi od 200 metrov do 20 kilometrov. OLS-UEM bol navrhnuty na
zistovanie vzdus$nych cielov v rozmedzi 15 az 55 kilometrov. Poskytuje krytie v azimute
+90° a +60°-15° vysky. OLS-UEM snima¢ bol vybrany pre MiG-35/35D a je namontovany
na nos v prednej ¢asti kokpitu. Zjednodusena verzia s nazvom OLS-UE je k dispozicii aj pre
MiG-29K, MiG-29KUB, MiG-29M a MiG-29M 2. Pomocou OLS-UEM, dar od vyvoja
novych vesmirnych technolégii, obsahuje prilbu s montazou, oznacenie ciela systémom
poskytuje zacielenie pre pozemné a vzdusné ciele v prednej a zadnej Casti hemisféry lietadla.
Najdolezitejsie rozdiel od predchadzajiceho IRST senzora je, ze nové zariadenie poskytuje
nielen lepSiu spoluprdcu v rozsahu, ale tiez pontka manualne prepinatelné mozZnosti
zobrazenia: IR zobrazenie, TV rezim, alebo zmes oboch, ¢o vyrazne zlepsSuje pilotovi
koordindciu. OLS na nose slizi ako IRST zatial ¢o OLS pod pravym kridlom slazi na
sledovanie zeme.

General data:
Type: Infrared  Altitude Max: 0 m

Range Max:

185.2 km Altitude Min: 0 m

Generation: Infrared, 3rd Generation Imaging (2000s/2010s, Impr

Range Min: 0 km' | "ANTIRN, Litening 11/111, ATELIR)

Sensors /| EW:

OLS-35[IRST] — Infrared
Role: IRST, Imaging Infrared Seach and Track
Max Range: 185.2 km

Zhuk-AE

OLS-UEM

flares

B,

L\

T\\

SOAR
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OLS-K systém

OLS-K Systém je elektro-opticky systém navrhnuty tak, aby hl'adal, zistoval a sledoval
ciele na zemi alebo na mori. Pomocou OLS-K systém kombinuje infracerveny senzor a
televiznu kameru umoziujicu detekciu a sledovanie vozidla na zemi vo vzdialenosti 20 km a
lod’ na mori vo vzdialenosti 40 km. Laserovy dial’komer umoziiuje vypocet cielovej polohy v
rozpati az 20 km. Laserovy kod sa stara 0 0znacenie uréeného ciel'a na povrchu, pre laserom
navadzané zbrane. OLS-K systém bol vybrany pre MiG-35/35D a je umiestneny pod trup
Vv pravej motorovej gondole.
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SOAR — Systém

MiG-35/35D ma tiez nainstalovany opticky vystrazny systém SOAR, ktory pozostava z
dvoch senzorov. Prvy sa nachddza na l'avej gondole motora a druhy v hornej €asti trupu, za
kabinou pilota. Systém detekuje Start rakety a ukazuje smer, z ktorého sa strela blizi. Okrem
vizualnej signalizacie je hrozba pilotovi signalizovana aj zvukovym vystraznym systémom.
Dokaze odhalit’ raketu, vystrelent z prenosného kompletu (Stinger alebo Igla) na vzdialenost’
10km, rakety vzduch-vzduch na vzdialenost 30km a velké strely z pozemnych
protilietadlovych systémov na vzdialenost’ 50km.

SOLO stanica detekcie laserového Ziarenia

SOLO, stanica detekcie laserového Ziarenia. InStalované si dva moduly, jeden v Favom
a druhy pravom kridle, ktoré poskytuju pilotovi takmer 360 stupiiova viditeI'nost’ v okoli.
Zistenie rozsahu laserového ozarovania zdroja je do 30 km. Hmotnost' zariadenia je 800
gramov.
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Optoelektronicka inteligencia

Ucel:

nepretrzité sledovanie vzniku sférickych vnemov - a okolia videom
automaticka detekcia infraervenych vzdusnych cielov (VTs) a rakiet
zistenie a podpora vypoctu stretu

vznik priznakov a hrozby atoku

Subsystém detekcie laserového ziarenia (OLO):

o sférické priebezné preskimanie
o formovanie charakteristik hrozby
e zorné pole — rozsah (2 pracovné miesta)
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MSP-418K Kedr - aktivne rusenie

MSP-418K je rusky lahky, vysoko vykonny ru$i¢ pre MiG-29/35/35D. Pouziva
technologiu DRFM (Digital RF Memory) a pokryva rozsah pasiem GJ (4-18 GHz). Hmotnost’
zariadenia je 150kg, rozmery st 230 x 225 x 3800mm. Azimut ma 120 °, pokrytie 60 °.
Systém zvadza elektronicku vojnu proti systémom protivzdusnej obrany a radarom riadenymi
raketami. Vyuziva technologiu DRFM ktora umoziuje vysielat podvodné informacie o
umiestneni lietadla, rychlosti a nadmorskej vyske. Vytvara imaginarne ciele na zavadzanie
nepriatel'skych radarov a rakiet. Systém je vyvinuty pre individualnu a kolektivnu ochranu
lietadla prostrednictvom tlmenia hluku a ruSenie signalov s cielom oklamat’, a posobia proti
radio elektronickym zariadeniam pouzivanych v protivzdusnej obrane, delostrelectve a pod..
Ma schopnost’ okamzite merat’ prijaté radarové signaly pre panoramaticky radar detekcie
signalu v rozsahu pasma GJ (4-18 GHz). DRFM technoldgia je Sirokopasmové spracovanie
signalu v redlnom case, realizované spracovanim a programovatenymi funkciami, a to sa
realizuje nahravanim a reprodukciou prijatych radarovych signalov.

LINS-100RS inercialnych systém.

e

LINS-100RS je spolo¢ny vyvoj SAGEM Defense Securite (France), a JSC RDC, JSC ITT
LINS-100RS bol navrhnuty podla zdpadnej a Ruskej normy

LINS-100RS je inercialny navigaény systém na zaklade laserového gyroskopu (RLG)
LINS-100RS obsahuje SNS prijimac inStalovany do monobloku (anténa je sucast’ou balenia).
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BINS-SP2 inercialny naviga¢ny systém

BINS-SP2 architektura je =zalozena na troch laserovych gyroskopoch a tromi
akcelerometrami quartz. Systém moze vytvorit’ platformu siradnice a pohybu premennych pri
absencii externych udajov na vstupe. Systém bol vyvinuty v Moskovskom Institat
elektromechaniky a automatiza¢nej techniky, dcérska spolo¢nost’ Radioelektronickych
technologii. BINS-SP2 moéZe pracovat’ pri teplotach — 60 © az + 60 ° C a vo vyskach az 25
km. Anatolij Chumakov, generalny riaditel' vyrobcu BINS-SP2, predpovedad velky dopyt po
systeme od vojenskych a civilnych zdkaznikov. Tri typy nosmnej konStrukcie mozZu byt
instalované na civilnych lietadlach, a dva typy na vojenskych lietadlach. Systéem ma zZivotnost
10 000 hodin. Je tiez mozné ho vyuzit' na mori alebo v cestnej doprave.

RD-33MK

Lietadlo pohanaju dva dvojpradové motory RD-33MK, ktoré v porovnani zo zakladnym
modelom RD-33 generuju o 7% vicsi vykon. Maximalny tah kazdého z motorov pri pouziti
pridavného spal'ovania je 88,3 kN a umoznuji MiG-35/35D vyvinit’ maximalnu rychlost’
2 560 km/h. Zivotnost’ motora sa zvysila na 4 000 letovych hodin.
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V odozve na predchadzajucu kritiku produkuju ovel’a menej vyfukovych splodin, maja
znizenu infracervenu stopu a s bezdymové. RD-33MK mo6zu byt vybavené tryskami s 3D
menitelnym vektorom tahu, ¢o mé za nasledok zvySenie bojovej ucinnosti o 12% az 15%.
Toto vylepsenie umoznuje MiGu-35 dosahovat’ vysoky uhol ndbehu aj pri lete v nizkej
rychlosti. Trysky mo6zu byt menit polohu Vv horizonte 0 £15°, a vo vertikalnej 0si 0 +8°.
Jedinymi dvoma d’alSimi lietadlami, ktoré st vybavené motormi s meniteI'nym vektorom t'ahu
st niektoré varianty Su-30 a americka F-22, aj to len v horizontadlnom smere. V porovnani s
povodnym MiG-29, ma MiG-35 zvacsené palivové nadrze, je schopny dopliat’ palivo za letu
alebo posobit’ ako vzdusny tanker pre iné lietadla. Cena letovej hodiny MiG-35 je takmer 2,5
krat niz8ia ako u stihac¢iek MiG-29.

RD-33MK
Prud vzduchu sa za 4. stupiiom ventilatora rozdel'uje na dva prudy:

o vonkajsi prud postupuje z kompresora bezo zmeny az do zmieSavacej komory

e vnutorny prud postupuje do vysokotlakového kompresora, ktory mé 9 stupiiov, z toho
posledny stupent ma zdvojenu statickl Cast’, d’alej postupuje do difizora a komory
pridavného spalovania, kde sa priddva palivo a zapal'uje, odtial' plyny postupuju na
turbinu, ktord je dvojstupnova, chladena (turbina zabezpecuje pohon kompresora a
ventilatora), za fiou sa obidva prady zmiesaju a idi do difuzora komory pridavného
spalovania, odtial do komory pridavného spalovania a do vystupnej regulovatelnej
dyzy, ktora prad vzduchu zrychli a vytvori tah.

e Maximalny tah bez pridavného spalovania: 50,4 KN

« Tah na minimilnom/maximalnom pridavnom spalovani: 55/81,42 kN

e VolInobeh: 1,8 kN

e Spotreba pri max. £ahu: 78,5 kg*kN*h*

« Spotreba pri min. pridavnom spalovani: 98,4 kg*kN*h™

« Spotreba pri max. pridavnom spaPovani: 209 kg*kN*h™

e Max. obratky nizkotlakového rotora: 11 000 min-1

e Max. obratky vysokotlakového rotora: 15 500 min-1

e Hmotnost’ motora (sucha hmotnost’): 1 055 kg

GTDE-117(-1) APU

GTDE-117 obsahuje turbohriadelovy motor, ma modularnu konStrukciu
s turbokompresorom. Modul ma jeden hriadel’ s odstredivym kompresorom a jednostupiovej
turbiny. U&elom je poskytnut’ nezavisly zdroj energie pred letom a pripravu bez spustenia
hlavnych motorov a ich nasledné spustenie.
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Vykon motora plynovej turbiny sa lisi a ich prednost'ou je relativne mala hmotnost’ pri
vysokom vykone. K dispozicii, sa vyraba v niekol'kych prevedeniach pre cely rad domécich 1
zahrani¢nych lietadiel. Modifikacie APU, GTDE-117 a GTDE-117-1 su uréené pre MiG-29,
MiG-29K, Su-27, Su-30, Su-33, Su-35.

Specifikacia:

Vykon Startovacieho hriadel'a 98 h.p.
Vykon pohonnej jednotky hnacieho hriadel’a 70 h.p.
Frekvencia otacania Startéra dodavacieho hriadel’a 4540 r.p.m.
Frekvencia otacania pohonnej jednotky na hriadeli 2500 r.p.m.
Frekvencia otacania turbokompresora 60750 r.p.m.
dizka 708 mm
Sirka 310 mm
vyska 339 mm
vaha 40 kg

AAG su komplikované multifunkéné komplexy vybavené plynovymi turbinovymi
motormi - pohonnymi jednotkami, AC a DC generatormi, piestami a odstredivymi
cerpadlami. Ciel'om je zabezpecit’ plynulé spustenie hlavnych motorov a fungovanie vSetkych
elektrickych, hydraulickych a palivovych systémov lietadiel vo vzduchu a na zemi.

AAG KSA-2/3/4 st navrhnuté pre inStalaciu na rézne modifikacie lietadiel MiG-29,
MiG-35/35D a su stéasne pouzivané pre dva motory RD-33 a RD-33MK, ktoré umoznili
znizit hmotnost prevodovej liSty pre prisluSenstvo a Startovanie lietadla s vysokym
zabezpecenim poziadavky na spolahlivost.
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AAG KSA-33M

Typ AAG Systém pre dva motory RD-33MK

Typ lietadla MiG-29K/KUB,MiG-29M/M2,MiG-35/35D
Vykon, h.p. 174x2

Rychlost’ ota€ania na vstupnom hriadeli, RPM 13443

Pocet prisluSenstva lietadla 5x2

Hmotnost', kg 348,3

MiG-35 zbranové systémy

Podvesy: spolu 9 (8x pod kridlom, 1x centralny) s nosnost’ou 7000 kg
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1x 30 mm GSh-30-1 cannon, 150 rounds

|

Gryazev-Shipunov GSh-30-1

Caliber: 30x165mm

Operaton: Gast principle

Length: 1978mm

Weight (complete): 46 kg

Rate of fire: 1500-1800 rpm

Muzzle velocity: 860 m/s

Projectile weight: 386-404 g (13.6-14.25 0z)

Mounting platforms: Yakovlev Yak-141“Freestyle”, Mikoyan MiG-29“Fulcrum”,
Sukhoi Su-27“Flanker”, Sukhoi Su-34“Fullback”, Mikoyan MiG-35/35D“Fulcrum F”,

R-27 (NATO: AA-10 Alamo)

&J‘y |

Passive radar _
Solid propellant

seeker
\ S rocket motor

T—— -\ ey

A . Continuous
Semi-active Proximity fuze rod warhead
radar seeker '
\\w » ‘ \— Clip-tip delta wings
compartment —
Detachable
— control fins
}u Solid propellant
IR seeker rocket motor (extended range)

Pocas vojny v Perzskom zalive v rokoch 1990 - 1991 zostrelil iracky MiG-29 pomocou
rakety R-27R americky bombardér B-52G s prezyvkou "In Harm 's Way".
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R-27R1

Vympel R-27 (s kodovym oznacenim NATO AA-10 Alamo) je protilietadlova riadena
strela stredného az dlhého doletu vyvinuta Sovietskym zvazom.

Podl'a verzie moze byt strela vybavena infracervenym navadzanim na ciel’ (R-27T), s
polo aktivnym rédioloka¢nym navédzanim (R-27R) a aktivhym radiolokacnym navadzanim
(R-27AE). Moze byt nesena stihacimi lietadlami MiG-29, Mig35, Su-27 a predchadzajucimi
verziami stihacieho lietadla MiG-23, resp. MiG-23MLD. Vympel R-27 je vyrabany Ruskom
aj Ukrajinou. Licenciu na jej vyrobu odkupila od Ukrajiny tie? Cina. Cinska verzia ma
rozdielny aktivny radiolokator prevzaty zo strely R-77, na ktory ma licenciu z Ruska.

‘-'—*‘-———-’

Launch weight, kg 253

Length, m 4,1
Body diameter, m 0,23
Motor diameter, m 0,23
| Wing Span, m 0,77

Control surface span, m 0,97
Launch altitude, km to 25
Maximum launch range, km

— head-on aspect 60

— tail aspect 18
Minimum launch range, km 0,5
Maximum target g-load 8
Weight of warhead, kg 39
Gaidance Semi-active radar seeker

with command updates
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R-27ER1

Riadené rakety R-27R1, R-27ER1, R-27T1 a R-27ET1 su navrhnuté tak, aby za
nepriaznivych poveternostnych podmienok, proti lietadlam a ndmornym zatahom boli
zaistené lietadla a vrtulniky vsetkych typov, letecké dopravné prostriedky bez posadky
a rakety na pozadi, ked’ nepriatel' pouziva protiopatrenia, alebo vyhybavé manévre. Strely
pouzivaji konfiguraciu, ktora je medzi prostriedkami konfiguracie klonu a néklonu,
s krizovymi a tandemovymi stabilizatormi, kazetami a kridlami. St vybavené architektiirou
modularneho dizajnu, aby vyhovovali réznym ziaujemcom (polo aktivnym radarom,
infraCervenym alebo pasivnym radarom) a pohonnym systémom pre dlh$i rozsah. Toto st
vSetky rakety, ktoré su schopné utocit’ na ciele z hl'adiska zorného pola a zachytit’ vzdusné
ciele lietajuce pri rychlosti az do 3 500 km/h. Maximalna povolena vertikalna vzdialenost’
medzi cielovou a Startovacou plosinou je = 10 km. Kombinované pouzivanie rakiet s roznymi
druhmi vyhladdvacov pri zatazeni streliva zvySuje ucinnost zbratovych a leteckych
systémov.

| Launch weight, kg 350
Length, m 4,8
Body diameter, m 0,23
Motor diameter, m 0,26
Wing Span, m 0,8
Control surface span, m 0,97
Launch altitude, km to 27
Maximum launch range, km

— head-on aspect 93
— tail aspect 26
Minimum launch range, km 0,5
Maximum target g-load 8
Weight of warhead, kg 39
e
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R-27T1

—-—-‘-—-—-a

Launch weight, kg 245
Length, m 3,8
Body diameter, m 0,23
Motor diameter, m 0,23
Wing Span, m 0,77
Control surface span, m 0,97
Launch altitude, km to 25
Maximum launch range, km

— head-on aspect 50

— tail aspect 15
Minimum launch range, km 0,3
Maximum target g-load 8
Weight of warhead, kg 39
Guidance IR seeker
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R-27ET1

Launch weight, kg

343

4,5

Body diameter, m

0,23

0,26

Wing Span, m

0,8

0,97

Launch altitude, km

to 27

— tail aspect

20

Minimum launch range, km

0,3

Weight of warhead, kg

39
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R-60 (NATO: AA-8 Aphid)

Molniya (Vympel) R-60 (NATO: AA-8’Aphid’)

Type Short-range air-to-air missile
Place of origin Soviet Union

Service history

In service 1974- present

Production history

Manufacturer Vympel

Specifications

Weight 43.5 kg (96 Ib)

Length 2,090 mm (6 ft 10 in)
Diameter 120 mm (4.7 in)
Warhead 3 kg (6.6 1b)
Detonation L

mechanism proximity

Engine solid-fuel rocket engine
Wingspan 390 mm (15 in)
Operational 8 kilometres (5.0 mi)
range

Flight altitude 20,000 m (66,000 ft)
Speed Mach 2.7

Guidance infrared homing system
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R-73 (NATO: AA-11 Archer)

V stcasnosti R-73, je najlepSia ruska raketa. Odhliadnac od vynimocnej
manévrovanosti, tato strela je tiez pripojena priamo k prilbe pilota. R-73A, starsi variant tejto
rakety, ma 30km dosah, pricom posledny model R-73M méze zasiahnut’ ciele na vzdialenost’
40km.

R-73M

Strela R73M: Riadiace plochy st umiestnené pred kridlo. Drak sa sklada z modularnych casti.

Vympel R-73 (s kodovym oznacenim NATO AA-11 Archer) je protilietadlova riadena
strela kratkeho dosahu s infracervenou navadzacou hlavicou vyvinutd Sovietskym zvdzom
v konstrukcénej kancelarii Vympel. V sucasnosti je to najlepSia ruska raketa na kratke
vzdialenosti a pre manévrovy vzdusny suboj. Vo svojich schopnostiach prekonava vsetky
starSie typy, vratane americkych AIM-9M/L. Vdaka Spickovej manévrovatelnosti
a kvalitnému navadzaciemu systému naplia tito moderna strela oznadenie Fire and Forget
(vystrel a zabudni).
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Contractor
Date Deployed
Range

Speed
Propulsion
Guidance
Warhead
Launch Weight
Length
Diameter

Fin Span

Platforms

Vympel

1980s

20 km (R-73M1) 30 km (R-73M2) 40 km
Mach 2.5

One solid-propellant rocket motor

All aspect Infrared

7.4 kg HE expanding rod warhead
105 kg (R-73M1) 115 kg (R-73M2)
29m

170 mm

0.51m

Su-27, Su-33, Su-34, Su-35, Su-37, MiG-29, MiG-31,
MiG-33, MiG-35, Yak-141, Ka-50, Ka-52

Ked’ sa koncom 80-tych rokov zacali objavovat’ prvé zabery a informacie o strele R-73,
zaCala tato zbran vzbudzovat obavy zapadnych expertov. O tom, ze boli tieto obavy
opravnené sa presvedCili po zjednoteni Nemecka. Luftwaffe prevzala spolu s lietadlami
MiG-29 aj zbranovy systém R-73. Nasledne sa na leteckej zakladni v Manchingu uskuto¢nilo
mnozstvo simulovanych vzdusnych subojov MiGu-29 proti strojom F-16C a F/A-18. Tieto
suboje priniesli, pre zdpadné mocnosti, vel'mi neprijemné zistenia. MiG-29 s jednoduchym
prilbovym zameriavacom, vybaveny raketami R-73 bol v blizkom manévrovom vzdu$nom
suboji oproti stroju F-16C uspesnejsi v pomere 2:1 a proti F/A-18 v pomere 1,5:1.
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R-77

Vympel R-77 (RVV-AE) (NATO: AA-12 Adder) je protilictadlova riadena strela
stredného dosahu s aktivnym radarovym navadzanim, vyvinutd v konstrukénej kanceldrii
Vympel. V stcasnosti je to najlepsia ruska raketa na stredné vzdialenosti. Je to ruska odpoved’
na americku protilietadlova raketu AIM-120 AMRAAM, vdaka ¢omu ziskala prezyvku
"Amraamski”, a to aj napriek tomu, ze sa na tato strelu vobec nepodoba. Vo svojich
schopnostiach prekonéva vsetky starSie typy, vratane najnovsej verzie osvedcenej rakety R-27
(R-27AE).

Vyvoj tejto strely siaha az do roku 1982 k projektu RVV-AE. Tento projekt bol v
Rusku znamy pod prototypovym oznacenim Izdelije 170. Na verejnosti sa prvykrat
predstavila na vystave leteckej techniky v Minsku vo februari 1992. Zasltizenti pozornost’,
nielen laickej verejnosti, ale aj zapadnych odbornikov, ziskala najmd vd’aka netradi¢nym
konstrukénym prvkom, ktoré sa dovtedy neobjavili na Ziadnej inej protilietadlovej rakete.
Predovsetkym i§lo o pouzitie zadnych riadiacich prvkov v tvare mriezky, ktoré radikalnym
sposobom zvySuju manévrovatel'nost’ rakety. Pri prudkych manévroch vo vysokej rychlosti sa
vynara dalSia silnd stranka tejto rakety a tou je maximalne povolené pretazenie, ktoré
predstavuje az 45g. DalSou prednostou netradi¢nych riadiacich prvkov je tidajné zniZenie
efektivnej radioloka¢nej odrazovej plochy. Tato fundamentalne nova konstrukcia vytvara
vyborné predpoklady na uspeSné zasiahnutie aj extrémne manévrujiceho ciela za
nepriaznivych poveternostnych podmienok a to aj na pozadi zeme, pripadne vodnej plochy.

Vyvoj tejto protilietadlovej strely je vSak poznaceny tragickou udalost'ou, ktora sa
odohrala v ranom §tadiu existencie tejto rakety, v roku 1986. Pocas testovacich strelieb bola z
MiGu-23 odpalena raketa R-77 na dialkovo ovladany vrtulnik Mi-6, ale navadzacia sustava
rakety uzamkla iny ciel. Bolo nim dopravné lietadlo Antonov An-26 leteckej spolo¢nosti
Aeroflot, ktoré¢ malo véac¢siu radarovi odrazovu plochu a nenachadzalo sa na rusivom pozadi
zeme. Raketa toto lietadlo zostrelila. V tom ¢ase sa na jeho palube nachddzalo 26 pasazierov,
vsetci zahynuli.

RVV-SD (lzdelije 170-1) — modernizacia rakety RVV-AE, ktora je obdobou americke;j
AIM-120C. Je vybavena dopplerovskym radiolokatorom 9B-1103M, ktory umoziuje jej
aktivne navadzanie v zavereCnej faze letu. Ma vyrazne zvysSeny vykon vysielaca, citlivost
prijimaca, aktualizovany softvér, lepSiu odolnost’ vo¢i ruSeniu a mala by byt schopna
zasiahnut’ ciel’ z prednej polosféry az na 110 km.

Izdelije 180 — najnovsia verzia, ktora sa v sucasnosti vyvija a je uréena pre stihacky 5.
generacie T-57 PAK FA. Mala by byt’ vybavena novym navadzacim systémom, modernym
raketovym motorom 542U a k zmendm ddjde pravdepodobne aj v rozmeroch rakety, ked'ze
ma byt umiestnend vo vnuatornej Sachte novej stealth stihacky T-57 PAK FA.

34


https://sk.wikipedia.org/wiki/Radar
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Vympel&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Raketa
https://sk.wikipedia.org/wiki/AIM-120_AMRAAM
https://sk.wikipedia.org/wiki/R-27_(raketa_vzduch-vzduch)
https://sk.wikipedia.org/wiki/1982
https://sk.wikipedia.org/wiki/Rusko
https://sk.wikipedia.org/wiki/Minsk
https://sk.wikipedia.org/wiki/1992
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Efekt%C3%ADvna_r%C3%A1dioloka%C4%8Dn%C3%A1_odrazov%C3%A1_plocha&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/1986
https://sk.wikipedia.org/wiki/Antonov_An-26
https://sk.wikipedia.org/wiki/Aeroflot
https://sk.wikipedia.org/wiki/AIM-120_AMRAAM

Specifikacia (R-77/R-77E)
Technické udaje

Hmotnost’: 175 kg

Dizka: 3,60 m

Priemer: 200 mm

Rozpitie: 700 mm

Bojova hlavica: 30 kg

Navadzanie: inercialne + aktivne radarové
Motor: raketovy, na tuhé pohonné latky

Vykony

e Maximalna rychlost’: 3+ M
e Maximalne pretaZenie: 45 g
o Dosah:
o 100 km (R-77)
o 75km (R-77E)
o Dostup: 20 -30 000 m
e Maximalna rychlost’ ciel’a: 3 700 km/h
e Maximalne pretaZenie ciela: 12 g

Specifikacia (R-77PD)

Technické udaje

Hmotnost’: 225 kg

Dizka: 3,70 m

Priemer: 200 mm

Rozpitie: 700 mm

Bojova hlavica: 22 kg

Navadzanie: inercialne + aktivne radarové

Motor: raketovy, na tuhé pohonné latky + naporovy

Vykony

Maximalna rychlost’: 3+ M
Maximalne pret’aZenie: 45 g

Dosah: 160 km

Dostup: 20 — 30 000 m

Maximalna rychlost’ ciel’a: 3 700 km/h
Maximalne pret’aZenie ciel’a: 12 g

Verzie:
R-77 (RVV-AE) — zakladna verzia s dosahom 100 km

R-77E — exportna verzia s dosahom 75 km
R-77PD — verzia s pridavnym naporovym motorom, s dosahom 160 km (R-77M)
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R-TTM Ramjat Adder
Active Radar + Datalink
=86.5 NMI Range

R-ZTER/ETIEP/EA Alamo
{Long Burn)
Somi-Active/Active Radar + Datalink/IR/Passive RF
=70 MMI Range

R-TTITIP Adder
Active Radar/IRPassive RF + Datalink
~48.6 NMI Range

R-ZTRTIA/P Alama
(Short Bum)
Semi-ActivedActive Radar + Datalink/IR/Passive RF
~43 NMI Range

R-T3M Archer Mod.1

80 R-T3 Archar &

W

Scaled Comparison of Vympel WVR/IBVR AAM Capabilities

Stprava riadenych zbrani lietadla zahfnia protiletecké rakety Kh-31A s aktivnymi
radarovymi vyhl'adavacimi zariadeniami, anti-radarové rakety Kh-31P, rakety Kh-29TE a
bomby s TV navigiciou KAB-500Kr. Ked’ je vybavend vonkajSim optickym / laserovym
zameriavacim ramenom, moze stihatka pouzivat’ rakety vzduch-vzduch Kh-29L a laserové
bomby. KAB-500L je laserom riadena bomba vyvinuta sovietskymi leteckymi silami .

KAB-500S-E je precizne riadena municia (PGM), ktorej navadzaci systém je zalozeny
na GLONASS.
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Kh-31AD

Nadzvukova strela typu Kh-31P je konstruovana tak, aby celila nepriatel'skej vzdusne;j
obrane a ma vysoku nadzvukovi rychlost pri pouziti scramjet so zabudovanym
posiliiovacom. Scramjet (Supersonic-Combusting Ramjet) je naporovy motor zo spalovanim
v nadzvukovom rezime. Strela Kh-31A s aktivnym radarovym vyhl'adavacom, odvodenym od
Kh-31P, je schopna preniknit’ do sidrznej a vrstvenej vzdusnej obrany velkej skupiny lodi.
Mozu byt prepravované lietadlami MiG-29K, MiG-29M, MiG-29SMT, MiG-29UBT, MiG-
31, MiG-35, Su-24M, Su-25T, Su-30MK a Su-35. Zariadenie Kh-31A je vybavené aktivnym
radarovym navadzacim systémom odolnym voc¢i ARGSN-31, ktory je schopny rozlisit’ ciel’ v
hustej homogénnej skupine. Kh-31P pouziva pasivny radarovy navadzaci systém schopny
pracovat v Sirokom pasme frekvencii. Jeho vyhladava¢ moze pracovat v niekolkych
rezimoch navadzania, vratane rezimu automatického vyhl'adévania a externého ovladania. Ak
je oziareny nepriatel'skym radarom, raketa moze vykonat’ tnikovy 10-g manéver. Rakety sa
prepravuju a uskladiiuju v uzavretych kontajneroch.

Performance:

Maximum launch range
(carrier  flight parameters: H=15km

M=1.5 km), km 120 to 160

Launch altitrudes, km 0,1to 15

Launch speeds (M number) 0,65t0 1,5

Aiming system inertial + active radio homing head
_Actlve_.\ radio homing head angle of sight +10 10 -20

in vertical plane, degree

Active radio homing head angle of sight up to +/-27

in horizontal plane, degree

Carriers Su-30MK, Su-35, Mig-29K, Mig-29KU, Su-35,
Mig-29K, Mig-29KUB,MiG-35,
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Kh-31PD

Performance:

Maximum launch range, km

(carrier flight parameters H=15km, M=1,5), 180 to 250 km

Maximum launch range (H=0,1km), km

Launch altitudes, km

Launch speeds (M number)
Aiming system

target lock being under carrier
target lock at the trajectory
type

weight

Fuel

Missile start weight (maximum), kg
lengthxdiameterxwing span, m
Weather conditions

Carriers

15

0,1to 15

0,65t01,5

inertial + wide waveband range passive radio
+/-15

+/-30

cluster, universal

110

gasoline

715

5,340%0,360x0,954 (1,102)

any weather conditions

aircraft Su-30MK (MKI, MKM, MK?2),
Su-35, Mig-29, Mig-35, Mig-29KUB and etc.
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Counter AWACS/AEWAC Role (2 x Kh-31 or R-172)

; Bty

= 0 X-31A/N / Kh-31A/P Mod.1

<« TSR S0 X-3IMAIMN / Kh-31MA/MP Mod. 2

S = EE I @D P72/ R-172
ANTI-RADIATION
ACTIVE HOMING (Kh-31)

RADAR
TERMINAL
MIDCOURSE INERTIAL GUIDANCE Kh=31 LAUNCH

HOMING -~

‘—é‘:—“ KS-172 ~215 NMI

| Kh-31F ~ 60 1o 100 NMI |

| |
Kh-29T(TE)

Kh-29T

Missile weight: 680 kg

Length: 3900 mm

Diameter: 400 mm

Wingspan: 1100 mm

Minimum range*: 3 km

Maximum range: 8 — 12 km

Engine: fixed thrust solid, fuel rocket
Fuze type: impact

Guidance system: passive TV
Warhead: high-explosive penetrating
Warhead weight: 320 kg

Kh-29TE

Missile weight: 690 kg
Length: 3900 mm
Diameter: 400 mm
Wingspan: 1100 mm
Minimum range*: 3 km
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Kh-29L

Kh-29L

Missile weight: 660 kg

Length: 3900 mm

Diameter: 400 mm

Wingspan: 1100 mm

Minimum range*: 3 km

Maximum range: 8 — 10 km

Height of launch: 0.2 — 5 km

Engine: fixed thrust, solid fuel rocket
Fuze type: impact

Guidance system: passive TV
Warhead: high-explosive penetrating
Warhead weight: 320 kg
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KAB-500KR & KAB-500 OD

KAB-500Kr je opticky navadzana bomba typu ,vystrel a zabudni®, vyvinuta pre
sovietske letectvo v roku 1980. Je urena na nicenie stacionarnych pozemnych ciel'ov malej
velkosti, ako su zelezobetonové bunkre, pristdvacie drahy, Zelezni¢né a dialnicné mosty,
vojensko-priemyselné zariadenia. Bomba bola vyvinuta a je dodnes vyrabana Statnym
vyskumno-vyrobnym podnikom ,Region®“. KAB-500Kr je obdobou americkej bomby
GBU15. Vznikla z 500 kg bomby FAB-500, ku ktorej bolo pridané elektro-optické
navadzanie. Bomba nie je pohanand ziadnym motorom a trajektoria letu je regulovana len
pridavnymi riadiacimi kridelkami. Priebojnd hlavica je schopna preniknut’ Zelezobetonom
hrubym az 1,5 m. Ciel méze byt zamerany na vzdialenost’ do 15 az 17 km v zévislosti od
viditelnosti.

Performance: KAB-500Kr KAB-500-OD

Weights: total/warhead/HE, kg 520/380/100 370/250/140

Dimensions:

length, m 3,05 3,05

diameter, m 0,35 0,35

empennage, m 0,75 0,75

Bomb drop altitude, km 0,5-5 0,5-5

Carrier speed, km/h 550...1100 550-1100

Root mean square deviation, m 4...7 4...7

Warhead type concrete-piercing high explosive
(high explosive  (fuel-air
penetrator) explosive)
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KAB-500L laserom navadzané bomby

Varianty:

KAB-500L-Pr-E
KAB-500L-F-E
KAB-500L-OD-E
KAB-500L-K-E

el A

‘S-8° 80mm
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S-8 kaliber 80mm

Vyvinuta v sedemdesiatych rokoch minulého storo¢ia ma raketa S-8 kaliber 80 mm,
ktort pouzivaju stihacie bombardéry a vrtulniky. Systém S-8 vstupil do sluzby uz v roku
1984 a vyraba sa v roznych podtypoch s réznymi hlavicami, vratane HEAT anti-armor,
vysoko-vybusna, dymova a zapalna, ako aj Specializovana strelecka municia S-8BM a S-8DM
VO vybusnej variante palivo-vzduch . Rakety su dlhé od 1,5 metra do 1,7 metra a vazia medzi
11,3 kg a 15,2 kg v zavislosti od typu hlavice. Rozsah doletu je 2 az 4 kilometre.

Specifikacie S-8

Oznacenie (Cili(;lll((;)vé I::in;)tt:rzset, Hmotnost’ bojovej hlavice Rozsah
S-8KO 1,57 m 11,3 kg 3,6 kg (0,9 kg vybusniny) 1,3 az 4 km
S-8KOM 1,57 m 11,3 kg 3,6 kg (0,9 kg vybusniny) 1,3 az 4 km
S-8B 1,5m 15,2 kg 7,41 kg (0,6 kg vybusniny) 1,2 az 2,2 km
S-8BM 154 m 15,2 kg 7,41 kg (0,6 kg vybusniny) 1,2 az 2,2 km
S-8D 1,66 m 11,6 kg 3,8 kg (2,15 kg vybusniny) 1,3 az 3 km
S-8DM  1,7m 11,6 kg 3,8 kg (2,15 kg vybusniny) 1,3az3 km
S-8DF 1,68 m 13,4 kg 5,5 kg (3,3 kg vybusniny) 1,3az 4 km
S-80 1,63 m 12,1 kg 4,3 kg 4 az 4,5 km
S-80OM 1,63m 12,1 kg 4,3 kg 4 a7 4,5 km
S-8T 1,7m 13 kg 6,6 kg (1,6 kg vybusniny) 1,3 az 4 km
S-8P 1,63 m 12,3 kg 4,5 kg 2 az 3 km
S-8PM 1,63 m 12,3 kg 4,5 kg 2 a7z 3 km
S-8S 1,612 m 13 kg 4,3 kg 1,2 az 3,5 km
S-8TsM 1,605 m 11,1 kg 3,6 kg 1,3 az 2 km

Vylepsena verzia S-8OFP ma dizku 1.428 m, hmotnost mensiu ako 17 kg a dosah 6 km.

S-8 sa zvyc€ajne prepravuje v rade raketovych ramien B, ktoré nest 7 alebo 20 rakiet.
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FAB-250

Rusky termin pre vSeobecnu bombu je fugasnaya aviatsionnaya bomba (FAB) a
nasleduje nomindlna hmotnost’ bomby v kilogramoch. VicSina ruskych Zeleznych bomb ma
kruhové krazky, nie plutvy, ktoré pouzivaju zapadné typy. Najbeznejsie z nich su FAB-100,
FAB-250, FAB-500, FAB-750 a FAB-1500, ktoré¢ zhruba zodpovedaju sérii US Mark 80.

OFAB-500

OFAB su zakladné ruské triestivo-trhavé bomby. Proti pechote a 'ahko pancierovanym
cielom su niekol’konasobne efektivnejsie ako trhavé bomby FAB zodpovedajucej hmotnosti.
Existuje viac verzii, lisiacich sa hmotnost'ou, ale aj typom ulomkov vznikajucich pri vybuchu.

Typ OFAB-100-120 OFAB-250-270 OFAB-500U OFZAB-500
Dizka 1065 mm 1456 mm 2300 mm 2500 mm
Priemer 273 mm 325 mm 400 mm 450 mm
Rozpiitie 500 mm
Hmotnost’ 123 kg 266 kg 515 kg 500 kg
Niplii 46 kg 9 kg 230 kg 250 kg

Vypustenie - rychlost’ 500 - 1500 km/h 500 - 1500 km/h 50 - 1200 km/h 100 - 1200 km/h
Vypustenie - vyska 500 - 15000 m 500 - 16000 m 500 - 10000 m 300 - 20000 m
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ELT/568(V)2 Self Protection Jammer

Zariadenie ELT / 568 (V) 2 je rusicka pevnej konstrukcie ur¢ena na neutralizaciu
systémov protiraketovej obrany zalozenych na radaroch, a radarov riadenych rakiet zem-
vzduch a vzduch-vzduch. Okrem toho zariadenie ELT / 568 (V) 2 zabezpecuje zablokovanie
systémov radarového sledovania vzdusného priestoru. Rusi¢ka bola vyvinutd spolo¢nostou
Elettronica S.p.A. a bola navrhnuté na inStalaciu na stihackach. ELT / 568 (V) 2 je ponukany
indickému letectvu (IAF) ako sucast’ ponuky MIG Corporation Mig-35 pre program MRCA
(Multi-Role Combat Aircraft).

MiG-35 (9.61)
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MiG-35/35D
Technické udaje:

Posadka: 1 alebo 2
Dizka: 17,32 m
Rozpitie: 12 m
Vyska: 4,73 m
Plocha kridel: 40 m?
Hmotnost’ prazdneho lietadla: 11 000 kg
Vzletova hmotnost’: 17 500 kg
Maximalna vzletova hmotnost’: 29 700 kg
Motor: 2 x dvojprudovy motor Klimov RD-33MK
o suchy tah: 53 kN
o tah s pridavnym spalovanim: 88,3 kN

Vykony:

Maximalna rychlost’: 2 560 km/h vo vysokej letovej hladine, 1 450 km/h pri zemi
Dolet:
o Bojovy: 1000 km
o Preletovy: 3 100 km
Dostup: 16 800 m
Pret’aZenie: 10 G

Vyzbroj:

« Hlaviiova: kanén GS-301 kalibru 30 mm
e 9 externych zavesov (8xpod kridlom, 1xcentralny) s kapacitou 7000 kg.
o Strely vzduch-vzduch:
= R-27R s poloaktivnym radioloka¢nym navadzanim. Dolet pri rychlosti
Mach 1.4 vo vyske 11 km je 60 km
* R-27ER s poloaktivnym navadzanim a doletom 130 km.
= R-27ET s infra¢ervenym navadzanim a doletom 120 km.
= R-27AE s aktivnym navadzanim a doletom 130 km.
= R-27P, pasivna nezachytitel'na radiolokatorom
= R-73E —verzia s dosahom na 30 km
= R-74ME — modernizovand verzia s novou elektronikou a citlivejSou
vyhl'adavacou hlavicou s dosahom 40 km
=  RVV-MD - najnovsia pripravovana verzia
= R-77
e Strely vzduch-zem:
= Ch-31P/Ch-31A

= Ch-29T/L
= Ch-25
= Ch-35
e« Bomby:
=  KAB-500Kr
=  KAB-500L
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Nasledujtica tabul’ka porovndva rézne kategorie lietadiel podla éry a kI'iCovych funkcii:

Air Power
Generation Hallion Aerospaceweb Air Force Magazine
Development Centre
1 High subsonic (1943— {1945 to 1955 : Subsonic, Jet propulsion : P- {|~1945-~55 : subsonic,
50) : Me 262, P-80 Me 262, F-86, MiG-15 80, Me 262 F-86, MiG-15, MiG-17
1955 to 1960, supersonic : ) .
,  |Transonic (1947-55): ||F-102, F-104, F-105, F-106, |IR missiles : F-86, F_lf(?f'F_Gg Y
F-86, MiG-15/MiG-17 ||F-8, MiG-19, MiG-21, MiG-15 g ' '
. MiG-21
Mirage 11
. . BVR missiles : F-
3 Eg)r_'yl\:?g_elrgor;'_clélo%;_ igﬁ]obz:?;i f:f_gte;;” o [0, F-102,F-104, |-1960-70. muiti-role
8 ' ' ’ 23 Mira -e F17 ’ F-105, F-106, F-4, [MiG-23, F-4, Mirage I11
' e MiG-17, MiG-21
Supersonic (limited :ngazci:?/:rii?li:t F14. F- look-down/shoot- {{1970-~90. Swing-role :
4 |purpose) (1985-70): F- |[TEETEED 13’8‘ oo |[down : F-15, F-16, MiG-29, Su-27, FIA-18,
104, MiG-21, Mirage ’ ' ] " ||Mirage 2000, MiG-||F-15, F-16, Mirage
i Su-27, Panavia Tornado, 29 2000
Mirage 2000
sensor fusion :
Eurofighter
4+ - - Typhoon, Su-30, |}
F/IA-18E/F,
Dassault Rafale
1990 to 2000, enhanced : ~1990--2000
multirole : F/A-18E/F,
F/A-18E/F, Su-30, Su-35, .
4.5 - . - F-15SE, Eurofighter
Eurofighter Typhoon, Saab .
Gripen, Dassault Rafale Typhoon, Saab Gripen,
pen, Dassault Rafale
EASA : Su-35, F- .
4++ - - 15SE -HAL Tejas
Supersonic (multirole)
(1958-80): F-105, F-4, ) ) 2005- stealth : F-22, F-
5 |miG-21, Mirage I11, - ||2000- 1 F22, F-35 stealth : F-22, F-35 Jlc "5 20, 3-31, PAK FA
5, MiG-23, Mirage F1
Supersonic multirole,
high efficiency (1974-):
F-14, F-15, F-16, F/A-
6 - proposed -

18, Mirage 2000,
Panavia Tornado, MiG-
29, Su-27
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Nasledujtica tabul’ka uvadza lietadld, ktoré boli zaradené do niekol’kych genericii:

Aircraft Introduction ||Hallion|| Aerospaceweb | AF Mag. || AP Dev. Centre
Me 262 1944 1 1 1 -
P-80 1945 1 - 1 -
F-86 1949 2 1 2 1
MiG-15 1949 2 1 2 1
MiG-17 1952 2 - 3 1
MiG-19 1955 3 2 - 2
F-102 1956 - 2 3 -
F-8 1957 3 2 - -
F-104 1958 4 2 3 2
F-105 1958 5 2 3 -
F-106 1959 - 2 3 -
MiG-21 1959 4,5 2 3 2
F-4 1960 5 3 3 3
Mirage 11 1961 4,5 2 - 3
F-5 1962 5 3 - 2
MiG-23 1970 5 3 - 3
Mirage F1 1973 5 3 - -
F-14 1974 6 4 - -
F-15 1976 6 4 4 4
F-16 1978 6 4 4 4
Panavia Tornado 1979 6 4 - -
Mirage 2000 1982 6 4 4 4
F/IA-18 1983 6 4 - 4
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Aircraft Introduction ||Hallion|| Aerospaceweb | AF Mag. || AP Dev. Centre
MiG-29 1983 6 4 4 4
Su-27 1985 6 4 - 4
Su-30 1996 - 45 4+ -
Saab Gripen 1997 - 4.5 - 4.5
F/A-18E/F 1999 - 4.5 4+ 4.5
Dassault Rafale 2001 - 4.5 4+ 4.5
Typhoon 2003 - 4.5 4+ 4.5
F-22 2005 - ) ) )
Su-35 2012 - 4.5 4++ -
F-35 2015 - ) ) )
J-20 2016 - - 5 5
T-50 PAKFA | 2016 - S S >
MiG-35/35D 2017 6 4 4++ 4
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JAS-39 Gripen alebo Lockheed Martin F-16?

JAS-39 Gripen, $védska strana nepripustila moznost’ prenajmu letovych hodin, ako
je to vpripade Ceskej armady, a podobnd zmluva uzavreta s naSou krajinou je nercalna
vzhl'adom na skusenosti pri prevadzke. Rezort obrany si stanovil strop ro¢nych nakladov o 10
percent vysii, ako je teraz u Migov, teda do 36 miliénov eur. Svédska strana ale pontkla cenu
priblizne 55 miliénov eur. Nedoslo ani k jednozna¢nej dohode, kto by niesol pravne dosledky
v pripade nejakych mimoriadnych udalosti s lietadlami. Nepanuje zhoda na presnej forme
prendjmu a diZke splacania kontraktu. Rokovania so Svédmi sa preto nemusia skongit
dohodou.

Ponuka F-16 sa uz v minulosti objavila. Stihacka F-16 ma za sebou najdlhsiu
prevadzku a excelentné vysledky z celého sveta. Odbornik na letecku techniku ju povazuje
za jednu z najlepSich konstrukcii bojovych lietadiel, ktord vSak uz zastarala a F-16 je uz
velmi blizko hraniciam svojich moznosti. Slovensko sa v suvislosti s lietadlami F-16
spominalo napriklad v roku 2012, ked’ zacal server WikiLeaks zverejiiovat’ uniknuté americké
depese. Informacie tykajuce sa Ceska uvadzaju nieckolko emailov z 2. septembra 2011, ktoré
si vymenili zdroje v Prahe avo Washingtone. Presnejsic sa v emailoch pise, ze Ceska
republika, rovnako ako Pol'sko, ma zaujem ziskat' niekol’ko stihaCiek F-16 a v skutocnosti
nechce nové Gripeny. ,,Ceska republika ziada Ameri¢anov o F-16. Ti tvrdia, Ze ich predaju,
ale za cenu, ktora je pre Cesko neprijatel'na,* uvadza e-mail.

Na naSe stcasné lietadla MiG-29 ma rezort podpisanti abonentnti zmluvu o prevadzke
s opciou na dalsi rok. Technicka Zzivotnost tohto typu lietadiel, ktoré maji vo vyzbroji
Ozbrojené sily SR, skon¢i v rozpiti rokov 2028 az 2030. Rusky producent firma RSK MiG
ponukal, Ze by sucasné typy MiG-29AS vedel nahradit’ novymi lietadlami rovnakého typu,
ale Uplne novej generacie typom MiG-35 a MiG-35D. Nase lietadla MiG-29AS su
modernizované, kompatibilné s NATO. Ich Zivotnost’ bola predizena miniméalne do roku
2023, s bezproblémovym predizenim Zivotnosti 0 d’al§ich par rokov, podl'a nalietanych hodin.
Zaciatkom februdra 2018 prezident Andrej KISKA po velitel'skom zhromaZzdeni rozsiril tato
famu: ,,Ked’ som si dnes vypocul, ako malo letovych hodin maju nasi letci v dosledku
zastaranej techniky, bol som zhrozeny. Ak Slovensko nekupi nové stihacky, technicky stav
MiG-29 sa bude z roka na rok iba zhorsovat. Zo starého lietadla, nikdy nové lietadlo
neurobite. Je smutné konstatovat, zZe napriek abonentnej zmluve, nie je vdcsina nasich
MiG-29 letu schopnych”. Famy o tom ze ich prevadzkovanim sme zavisli od Ruska je tiez
mytus. Ze je prevadzka MiG-ov drah4, je d’alsi mytus. Naklady nie st len spotreba a Poliaci
vycislili celkové naklady na hodinu letu pre ich F-16 podstatne vyssie ako pri MiG-och.
Prevadzka a servis zdpadnej techniky su skratka drahé. Pravdou nie je ani to, ze su
nespolahlivé. Dnes je z dvanastich modernizovanych MiG-ov v prevadzke jedenast’. Pri¢inou
vysokych nakladov a minulych problémov so servisom nebolo sposobené firmou RSK MiG,
ale problémy spdsoboval sprostredkovatel. Ich servisovanie, a dokonca modernizaciu,
ponukaju aj Poliaci. Dokonca lacnejSie. Vyhrali tender na modernizaciu bulharskych MiG-29
nad RSK MiG. Poliaci totiz vyuZzivaju nielen skutocnost, Ze v Bielorusku a na Ukrajine je
dostatok nahradnych dielov, ale fakt, Zze pri tak celosvetovo rozsirenom type ako je MIG-29,
Rusi skratka nedokazu ovplyvnit ich distribucné cesty.
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Faktom je, ze do roku 2019, ked’ kon¢i zmluva s RSK MiG, by sme nedokazali obstarat’
nové stroje. Ni¢ nam teda nebrani podpisat’ zmluvu s Poliakmi a pokojne dolietat’ MiG-y do
konca ich Zivotnosti. Lietadla MiG-29 zabezpeCuju nepretrziti ochranu vzdusného priestoru
Slovenskej republiky, ktory je sucCastou vzdusného priestoru Aliancie. Pre plnenie svojich
uloh v pohotovostnom systéme spolo¢nej ochrany vzdusného priestoru ¢lenskych krajin
NATO — NATINAMDS musi mat’ Slovensko vzdy v pohotovosti ur¢ity pocet stihaCiek. Nie
je ziadnym tajomstvom, ze v minulosti bol prave s po¢tom bojaschopnych lietadiel problém.
Na tento ucel by bol optimalny pocet strojov pre Vzdusné sily Ozbrojenych sil Slovenske;j
republiky, typ MiG-35 /jednomiestna verzia MiG-35AS/ v pocte 12 ks, a typ MiG-35D
/dvojmiestna verzia MiG-35DAS/ v pocte 4 ks.

6. jula 2015 americké ministerstvo obrany Sokovalo svet, ked’ priznalo, ze ruské
stihaCky st lepSie ako americké lietadlad. VSetko sa to zacalo v denniku USA Today, ktory
zverejnil rozhovor s americkym generdlom Hale Homburgom. Ten rozpraval o neuveritelnom
uspechu, ktorého pri cvi€eni dosiahli indicki piloti proti americkym stihackdm F-15C a D
prezyvanym Eagle. Indovia na ruskych stihackach Su-30MKI vyhrali takmer 90 percent
vSetkych stibojov! Zaskocenym novinarom povedal: “Nie sme zase tak technicky vpredu, ako
sme sa domnievali. F-15ky maju zdsadny vyznam pre nasu vzdusnii prevahu. Necakané
vitazstvo Indov na ruskych strojoch je pre nas skutocnou studenou sprchou ... ” Potom sa 0
zvlastne ruské vitazstvo zacal zaujimat’ tyzdennik Newsweek. Ked’ sa jeho novinari Sparali v
tom, za akych podmienok vzdusné suboje prebiehali, zistili, Ze proti americkym F-15kam
bojovali nielen moderné Su-30MKI, ale aj MiG-27, MiG-29 a dokonca aj zastarané MiG-21.
Indicki piloti na tychto strojoch dokazali porazit’ nielen americké “Orly”, ale aj francuzske
Mirage. Vysledky boli nemilym prekvapenim aj pre americkych pilotov, ktori su na svoje
stroje nalezite pySni. Naopak uspech Suchojov prili§ nezaskocil ruskych vojenskych
odbornikov a konstruktérov. Generalny projektant tovarne, ktora tieto lietadla vyraba, Michail
Simonov, povedal ruskému denniku RIA Novosti, Ze Su-27 bol vyvinuty Specidlne pre boj s
americkymi lietadlami Eagle. Jeho taktické i technické viastnosti ho predurcuju pre prevahu
nad superom. Jediné, co ruski konsStruktéri necakali, bolo uznanie americkych kolegov. Na
Rusov nemdme. Americania su si kvalit ruskych lietadiel dobre vedomi, preto si tieZ pred
niekol’kymi rokmi od Moldavska kupili cela letku MiG 29, ktoré dokladne prestudovali a
teraz proti nim cvicia.

Ruské lietadla vyhrali vzdusné siiboje nad americkymi este za¢iatkom 90-tych rokov. V
case ked’ sa stihacky ,,Su* a ,,MiG* eSte len zacali objavovat’ na medzindrodnych vystavach a
leteckych dioch. Niekol'ko stihacov ,,Su-27* vtedy pod vedenim dnes uz znameho nacelnika
Lipeckého centra rekvalifikacie pilotov genmjr. A. Charcevského (svojho Casu prave s nim
letel do Cedenska na mieste druhého pilota V. Putin) priletelo do Kanady aby predviedli
bojové moznosti ruskych lietadiel. Na lietadla nepripevnili zbrane, ale len fotopusky a
filmovy materidl. Ked’ ich po stbojoch vyvolali, u Ameri¢anov nastalo vSeobecné zdesenie.
Na svojich filmoch totiZ nenasli prakticky Ziadne stopy po zasahoch ruskych lietadiel. Ale na
ruskych filmoch ziarili v réznych polohach. Od chrbta, z boku, z Cela. ,,Obstrielané* boli
vSetky najzranitel'nejSie plochy americkych strojov. Zdroj tohto uspechu nie je v rychlopal’be
palubnej techniky, ale vo vysokej manévrovanosti a sile motorov ,,Su-27“. O tychto
neprekonanych bojovych kvalitach naSich lietadiel dnes vie cely svet , ,,Pugacevovu kobru*,
ako aj iné unikatne prvky vysokej pilotaze, nedokdazu urobit Ziadne, len ruské lietadla. A z
ruskych to dokazu len ,,Su* a MiG*, povedal Charcevsky. Kym sa ,,F-15°, rovnako ako aj
jeho pribuzni ,,F-16 a ,,F-18" otacaju k cielu sposobom, zZe kridlami sa dotknu polovice
neba, ruské stroje sa otocia okolo svojho chvosta a s troskou forsaze su v okamihu na chrbte
L Eaglu®, na jeho boku, ¢i nad nim. Z tejto pozicie je uz skolacke dorazit ho smrtiacim
uderom. Novindri Specialisti sa k bojovym hodnotdm americkych pilotov vyjadruji na pozadi
eSte jedného dodlezitého faktu. Ich slabina je vraj aj v tom, ze na bojovom poli sa naozaj uz
dévno nezrazili so seridznym protivnikom, ako je napriklad MiG-35, Su-35, Su-57 PAK FA.
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Po Kanade boli v polovici 90-tych rokov analogické vzdusné siiboje zorganizované pre
ruské ,,MiG-29“ v JuZnej Afrike. Tento krat boli ich stpermi francuzske ,,Mirage-2000°.
Skratka, v boji sa ocitli iné stroje, len vysledok bol rovnaky. Ak sa nase lietadlo priblizi k
protivnikovi na dostrel, tvrdi hlavny konstruktér a riaditel programu , MiG-29“ a jeho
modifikacii Arkadij Slobodskoj, mézete si byt isty, ze protivnik je zniceny. A staci mu na to 5
— 6 gulometnych davok. Americania velmi dobre vedia o tychto kvalitach ruskych bojovych
strojov. Vsak nie nahodou si od Moldavska kupili celu eskadru ,,MiG-29K*, ktoré boli
predtym dislokované pod Kisinevom. S pomocou nemeckych Specialistov ich opravili (ti ich
mali od letectva NDR) a teraz ich vyuzivaju pri tréningoch svojich pilotov, ucia sa boju a
vitazstvam s ,,ruskymi stthacmi‘, ktorych sa dnes v armadach sveta nachadza okolo 7 tisic.
V3sak len v samotnej Indii ich je, podl'a The Military Balance, vySe pétsto.

Najnovsi a najdrah$i projekt Pentagonu, stihacka - bombardér piatej generacie
Lockheed Martin F-35 Joint Strike Fighter (JSF) — sa stal velkym sklamanim pre vojenské
letectvo Spojenych statov a vyvolal vinu kritiky ako zo strany zapadnych pozorovatel'ov, tak
aj zo strany americkych c¢lenov parlamentu. Vedecky pracovnik Vyskumného strediska
medzindrodnej bezpecnosti Brenta Scowcrofta pri Atlantickej rade James Hasik
poznamenava, ze za 100 miliard dolarov, vydanych za realizaciu projektu F-35, by bolo
mozné kupit priblizne 740 stihaciek Eurofighter Typhoon, ale takéto rieSenie by nebolo v
Style amerického vojenského letectva, ktoré stale vkladalo nadeje do F-35.°V namornej
pechote, vo vojenskom letectve a vojenskom namornictve USA dufali, zZe nova stihacka im
dokaze zabezpecit neotrasitelnu nadvladu vo vzduchu, cituje agentura politika. Ale cCas
ukézal, ze stihacka, ktorej vyroba dokonca prekrocila hranice pdvodného rozpoctu, nie je tak
dobra, ako sa predpokladalo. Australsky ¢len parlamentu Dennis Jensen poznamenal, Ze
Achillovou pdtou F-35 su jej manévrovacie schopnosti, ktoré su dokonca horsie ako u
stthacky F-22 Raptor. Vo svojom stipéeku pre noviny The West Australian zdoraznil, Ze sa
vyrobcovia lietadla nepoucili z vojny USA vo Vietname, ktord vyhlasovala koniec “éry
vzduSnych bojov”. Odrazajic sa od tejto pozicie, v USA bola vyrobena stihacka F-4 Phantom,
vybavena modernymi patracimi a naviganymi radarmi, 6smimi raketami typu “vzduch-
vzduch” a d’al$imi technologickymi novinkami. Ked'Ze “éra vzdusnych bojov’ podla nazoru
vyrobcov dospela ku koncu, na lietadle nie st umiestnené letecké kanony. “Potom nastala
chvila pravdy. Predpokladalo sa, Ze USA, ozbrojené modernymi F-4 Phantom, dokazu lahko
odrazit nepriatelské stihacky typu MiG-17. Zastarand MiG-17 nemala bojové radary ani
rakety dalekého doletu, ale mala letecké kanony. V boji rakety nefungovali tak, ako sa
predpokladalo, a pohybliva MiG-17 vyrabala F-4 hromadu problémov*, hovori Jensen. F-35
je tiez vybavend modernymi radarmi a senzormi. AvSak v leteckom boji nad nim Uplne
zvitazila jeho predchodkyna — stihacka Stvrtej generacie F-16, vyrobenda pred viac ako 40
rokmi. “Je jasné, ze v boji na kratku vzdialenost JSF neprezije, ani keby proti nemu bojovali
lietadla, vyrobené pred desiatkami rokov”, dodava Dennis Jensen. “Smutne presiavenda F-35
bude roztrhana na kusky dokonca antikvariatnou MiG-21, nehovoriac uz o boji na kratku
vzdialenost s ruskymi stihackami Stvrtej generdcie Su-27 a MiG-29”, toto predpoklada jeden
z vyrobcov americkej F-16, letecky konstruktér Pierre Sprey.

V stcasnosti je najlepsia stihacka sveta, Suchoj piatej generacie, Suchoj T-57 PAK-FA.
Je lacnej$ia ako americka F-22. USA, Rusko a Cinu spéja to, Ze vyrabaju najkvalitnejsie
stihaCky na svete. Peking usilovne pracuje na stavbe lietadla J-20, ale T-57 je najvac§sim
potenciondlnym protivnikom amerického F-22. V kinematike su si americkd a ruska stihacka
rovné, ale pre T-57 sa v sucasnosti vyvija novy motor "Izdélije 30" , ktory vylepSuje tento
ukazovatel' T-57, a umozni mu v plnom rozsahu vyuZzit’ moznosti svojej konstrukcie. Motor
AL-41F3/FU moéze vychylit svoju trysku maximalne + 15° rychlostou 30 °/s. F-22 ma
naskok z hladiska nenapadnosti, ale T-57 to kompenzuje svojou manévrovatelnostou, je
vybavena trojrozmernym vektorovym riadenim tahu. Okrem toho mnohé svedci o tom, ze T-
57 PAK FA predbehne F22 Raptor v rychlosti manévrovania. Pokial’ ide o detekciu, v tomto
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pripade st parametre americkych a ruskych stihaciek priblizne rovnaké, ale je potrebné
poznamenat’, ze v Rusku, produkujt vynikajice radary a elektronické bojové systémy. Suchoj
T-57 je vybaveny unikatnou radarovou ststavou S121/MIRES/, ktora sa sklada z hlavného
palubného radiolokatora a 4 mensich radiolokatorov, umiestnenych po bokoch v prednej Casti
trupu a v ndbehovych hranach kridel. Dalou prednostou ruskej stihatky sa mozu stat’ rakety.
Okrem toho piloti T-57 PAK FA mo6zu dostat’ $pecidlne helmy so systémom projekcie
informdcii. Dna 5. decembra 2017 sa uskutocnil prvy let lietadla Su-57 s jednym
nainstalovanym novym motorom Izdelije 30 ur¢enym pre sériové stroje. Let trval 17 minuat a
prebehol v sulade s letovym zadanim. Stroj pilotoval Sergej Bogdan. V januari 2018 sa na
jednom z prototypov stihaCiek Su-57 zacali letové testy s vyzbrojou novej generacie.
Konkrétny typ vyzbroje nebol Specifikovany.

Kralovské Egyptské vojenské letectvo ma vo svojej vyzbroji 168 kusov F-16A/C
Fighting Falcon, 50 kusov F-16B/D Fighting Falcon a v ramci modernizacie vzdusnych sil
vyhlasilo tender a vojskové skusky na dodavku novych viactéelovych strojov, Tohto tendra
sa zucastnili stroje typu F-16 Fighting Falcon, JAS-39 Gripen a MiG-35/35D. Vitazom sa
stala firma Spojena letecka korporacia (OAK) s lietadlom MiG-35/35D, a Egyptské kralovské
vojenské letectvo si objednalo 46 kusov. Prvé kusy jej boli dodané 27.04.2017 a dodavka by
mala byt ukoncend v roku 2020. Cena kontraktu dosahuje 2 miliardy americkych dolarov.
Jednoduchym vypoc¢tom vychadza cena 40 milionov dolarov za jeden MiG-35/35D, ale v
cene mozu byt zaratané nahradni diely, pozemné obsluzné systémy, Servisno-opravarenské
zazemie, vycvik alebo dokonca i zbrane.

Indické vzdusné sily predstavuju leteckl zlozku indickych ozbrojenych sil. Z hl'adiska
mnozstva persondlu a poctu lietadiel sa jedna o Stvrté najvacsie letectvo na svete. Ku koncu
roku 2016 mali asi 140000 prislusnikov aktivneho personalu a 1740 lietadiel. Velitel'om je od
31. decembra 2016 hlavny marsal letectva Birender Singh Dhanoa. V ramci modernizacie
vzdusnych sil si objednali 99 kusov lietadiel MiG-35S, ¢o je uprava podla poziadaviek
indickych vzdu$nych sil.

Rozhodnutie o stiha¢kach ovplyvni slovenskti armadu na desiatky rokov dopredu. Pojde
zaroven o jednu z najvacsich investicii od vzniku samostatného Slovenska. Ministerstvo
obrany predpoklada, zZe nakup novych lietadiel moze stat’ 1,2 miliardy eur, a Vv pripade Ze
pojde o kapu Lockheed Martin F-16 Fighting Falcon, sa tdto cena moze posunut’ eSte o 1,2
miliardy eur. Zaroven je to posledna investicia do stihatiek ako takych. Vyvoj aj vo
vojenskom letectve napreduje a aj Vzdusné sily Ozbrojenych sil Slovenskej republiky sa budu
musiet’ prisposobit’ novym trendom. V ramci reformy ozbrojenych sil budi musiet’ vzniknut’
nové taktické letky ato: Takticka letka dronov FG / fotogrametricka verzia/ vyuzivana na
monitorovanie bojiska Vv realnom case. V Case mieru vyuzitie na monitorovanie hranic,
dopravy a zivelnych pohrom. V sucasnej dobe uz niektoré vzdusné sily NATO disponuju
danymi letkami a aktivne ich vyuzivaji na monitoring. Ked’ze vycvik vykonného pilota nie je
Vv dnesnej dobe lacné zalezitost” a riziko jeho straty sa zvySuje zavadzanim novych pasivnych
radarov, ktoré dokdzu detekovat’ aj takzvané neviditelné lietadla, k kratkom case pridu do
vyzbroje aj drony urcené na bombardovanie pozemnych cielov, neskdr aj Specializované
drony na vybojovanie vzdusnej prevahy. V tychto pripadoch nahradi funkciu vykonného
pilota nova funkcia operator drona. V sucasnej dobe maju Vzdu$né sily Ozbrojenych sil
Slovenskej republiky vo vyzbroji lietadla MiG-29AS a MiG-29UBS. Ich nahrada
za Lockheed Martin F-16 Fighting F alebo JAS-39 Gripen by bolo to najhorSie rieSenie,
ktoré sa ndm ponuka.

Ana zaver kratka rekapitulacia, MiG-35/35D je ruské dvojmotorové viacucelové
stihacie lietadlo generacie 4++. Je urcené nielen na vybojovanie vzdu$nej nadvlady, ale tiez
na nicenie pozemnych cielov. MiG-35 vychadza konstrukéne z lietadiel MiG-29K/KUB
a MiG-29M/M2, ¢&o je zjavné uz z vonkajdich rozmerov trupu. Dizka draku je 17,32 m
a rozpatie kridel 12 m. Kridla tvoria z 15 % kompozitné materidly, ¢im sa znizila radarova
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odrazova plocha lietadla oproti povodnému MiG-29. Zaroven st kridla zosilnené,
¢o umoziuje niest’ viac vyzbroje. Stihacie lietadlo ma spolu 9 zavesov (8xpod kridlom,
Ixcentralny) s kapacitou 7000 kg. Drak lietadla mé& antikor6znu upravu, ktora MiG-35
predurcuje aj na prevadzku v naro¢nych klimatickych podmienkach. Kabina pilota MiG-35
je vybavena tromi farebnymi multifunkénymi LCD displejmi a jednym priehl'adovym
displejom (HUD). Aby sa minimalizoval reakény c¢as pilota pri narocnych bojovych
podmienkach, v kokpite je vyuzity koncept HOTAS (Hands-On-Throttle-And-Stick), t. j.
najdodlezitejSie ovladacie prvky su umiestnené na plynovej a riadiacej pake. Pilot ovlada
lietadlo pomocou elektronického systému fly-by-wire. MiG-35 je prvym ruskym lietadlom,
ktoré je vybavené radiolokatorom s aktivnym vychylovanim lu¢a (AESA). Ide o radar Zuk-
AE, ktory je v rezime vzduch-vzduch schopny sledovat’ naraz 30 ciel'ov a zaroven na 6 z nich
navadzat’ rakety. V rezime vzduch-zem dokaze detekovat’ staciondrne a pohyblivé pozemné
ciele. Popri detekcii je schopny sucasne sledovat’ 2 z tychto cielov. Radar pozostava z 1016
modulov s vykonom 5 W. Pri vzdusnych ciel'och tato vzdialenost je 130 - 160 km. Dal§im
dolezitym avionickym prvkom je elektro-opticky senzor OLS-UEM, ktory pracuje v
infracervenom spektre. Na rozdiel od radaru ide o pasivny senzor, ktory stithacku neprezradi a
umoziuje vyhladavat' aj stealth lietadla na zaklade ich tepelnej stopy. Senzor OLS-K je
ur¢eny pre detekciu a sledovanie pozemnych cielov. Dokaze detekovat’ tank na vzdialenost’
20 km. Laserovy dial’komer, ktory je sucastou zariadenia, umoziuje vypocitat’ polohu ciela
na vzdialenost’ 20 km. Nésledne mdze laserovym znackovacom osvetlit’ dany ciel’ a zattocit’
nan laserom navadzanou municiou. OLS-K je namontovany pod trupom na pravej gondole
motora. Pre vlastni ochranu lietadla sluzi ruSicka nepriatel'ského radaru ELT/568(V)2
od spolo¢nosti Italian Elettronici. MiG-35 ma tiez nainStalovany opticky vystrazny systém
SOAR, ktory pozostava z dvoch senzorov. Prvy sa nachddza na l'avej gondole motora a druhy
v hornej Casti trupu, za kabinou pilota. Systém detekuje Start rakety a ukazuje smer, z ktorého
sa strela blizi. Okrem vizudlnej signalizicie je hrozba pilotovi signalizovana aj zvukovym
vystraznym systémom. Dokdze odhalit’ raketu vystrelenu z prenosného kompletu (Stinger
alebo Igla) na 10 km, rakety vzduch-vzduch na 30km a velké strely z pozemnych
protilietadlovych systémov na 50 km. Laserovy varovny systém SOLO pokryva plochu 360°
a dokaze odhalit’ laser, ktory ozaruje lietadlo, zo vzdialenosti 30 km s presnostou na 0,5°.
Navigéciu zabezpecuje inercidlny navigaény systém BINS-SP2, zaloZeny na troch laserovych
gyroskopoch. Tento systém dokéaze pracovat’ pri teplotach v rozmedzi od - 60° C do + 60° C,
v nadmorskej vySke az 25 km. Jeho Zivotnost je 10000 hodin. Lietadlo pohanaju dva
dvojpradové motory RD-33MK, ktoré v porovnani so zdkladnym modelom RD-33 generuju o
7% vacsi vykon. Maximalny tah kazdého z motorov pri pouZziti pridavného spalovania
je 88,3 kN a umoznuju MiG-35 vyvinat’ maximalnu rychlost’ 2 560 km/h vo vysokej letovej
hladine, 1450 km/h pri zemi. Bojovy dolet je 1000 km a preletovy dolet je 3100 km.
V odozve na predchadzajacu kritiku produkuji ovela menej vyfukovych splodin a maju
zniZzent infracervenu stopu. RD-33MK moézu byt vybavené tryskami s 3D menitelnym
vektorom t'ahu, ¢o ma za nasledok zvysenie bojovej u¢innosti o 12% az 15%. Toto vylepSenie
umoziiuje MiGu-35 dosahovat’ vysoky uhol nabehu aj pri lete v nizkej rychlosti. Trysky mézu
menit’ polohu o - + 15° vo zvislej osi a - +8° v horizontalnej osi. Jedinymi dvoma d’alSimi
lietadlami, ktoré su vybavené motormi s menitel'nym vektorom t'ahu st niektoré varianty
Su-30 a americkd F-22, aj to len v horizontadlnom smere. V porovnani s povodnym MiG-29
ma MiG-35 zvadené palivové nadrze, je schopny dopinat’ palivo za letu alebo pdsobit ako
vzdusny tanker pre iné lietadla. Spojena letecka korporacia (OAK) pontka dodavku MiGu-35
aj podla Specifikacie a potreby Slovenska, ¢o znamend, Ze dany stroj méze byt vybaveny
akoukol'vek avionikou apod.. Takato uprava stroja nesic oznaCenie MiG-35AS
a MiG-35DAS. Cena letovej hodiny MiG-35 je takmer 2,5 krat nizsia ako u stihac¢iek MiG-29,
ktorymi disponuju  Vzdu$né sily Ozbrojenych sil Slovenskej republiky. Na zaklade
dlhoro¢nych skusenosti s MiGom-29, ako aj jeho technicky zazemim sa MiG-35 javi ako
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najlepSie rieSenie na prezbrojenie 1. Taktickej letky Taktického kridla generdlmajora Otta
SMIKA. Z geopolitického hladiska to tiez nie je problém, pretoze ani jedna letka z 29
letectiev &lenskych §tatov v ramci NATO/OTAN (Albansko, Belgicko, Bulharsko, Ceska
republika, Cierna Hora, Dansko, Estonsko, Franctzsko, Grécko, Holandsko, Chorvatsko,
Island, Kanada, Litva, LotySsko, Luxembursko, Mad’arsko, Norsko, Nemecko, Polsko,
Portugalsko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko, Spanielsko, Taliansko, Turecko, USA, Velka
Britania,) nedisponuje danym typom stroja, a som toho ndzoru, Ze ani jedna letka by si
nenechala prepast moznost’ zGcastnit’ sa vzdu$ného stiboja s MiGom-35. Aj ked” sme mala
krajina v strede Eurdpy aj tak mame moznost’ urobit’ vel’ky krok pre celi Europu. Kedze
zazemim pre MiG-35/35D uz disponujeme, usetrené finanéné prostriedky sa daji vyuzit’ aj na
prezbrojenie 2. Taktickej letky Taktického kridla generalmajora Otta SMIKA, ktora
Vv sucasnosti disponuje lietadlami Aero L-39CM a Aero L-39ZAM. Dané typy by bolo
najvhodnejsie nahradit modelom Aero L-39NG. Lietadlo Aero L-39NG je projekt novej
generacie podzvukového cviéného lietadla, ktoré vychadza z pdvodnej aerodynamickej
koncepcie L-39, ale je vybaveny novou pohonnou jednotkou, drakom s predizenou
zivotnostou, kridlom v ktorom je integrovana palivovd naddrz a modernym pristrojovym
vybavenim. Podla vyrobcu maji byt jednou z prednosti lietadla nizke obstaravacie
a prevadzkové néklady oproti najnov§im cvicnym strojom. Aero L-39NG je okrem vycviku
pilotov navrhnuty tiez pre plnenie bojovych, hliadkovacich a prieskumnych uloh. Program
Aero L-39NG Albatros, novej generacie je rozdeleny do dvoch faz. Prva z nich pocita so
zastavbou modernej avioniky a predovSetkym motora FJ-44-4M do existujicich L-39, pricom
po konci Zivotnosti tychto drakov bude mozné vyuzit' pohonnt jednotku v novo vyrobenych
lietadlach. Druha faza zahfia vyvoj a vyrobu uplne nového L-39NG. Prototyp
technologického modelu L-39NG prvykrat vzlietol 14. septembra 2015 s posadkou tvorenou
tovarenskymi pilotmi Miroslavom Schiitznerom a Vladimirom Kvardom. Odhadovana cena
na rok 2018 za lietadlo Aero L-39NG (Next Generation) je 10 mil. USD.

POWERED BY = Wiljiams International " S 7 2 6 2 6

Technické udaje:

Posadka: 2

Prazdna hmotnost’: 3100 kg

Maximalna vzletova hmotnost’ : 6300 kg

Pohonna jednotka: 1x dvojpradovy motor Williams International FJ44-4M
Tah pohonnej jednotky: 16,89 kN

Vykony:

Maximalna rychlost’: 777 km/h vo vyske 6000 m

Dolet: 2590 km

Dostup: 11 580 m

Sthapavost’: 23 m/s

Vyzbroj: celkom 5 zavesnych bodov (4 pod kridlom, 1 pod trupom) do hmotnosti 1200 kg
alebo pridavna palivova nadrz 570 kg.
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Pre 2. Taktickt letku Taktického kridla generdlmajora Otta SMIKA by bolo vhodné
zabezpedit’ minimélne 8 kusov Aero L-39NG (Next Generation). Sest’ z novo dodanych kusov
Aero L-39NG by mali byt v kamuflazi Bielych Albatrosov, vo farbach slovenskej trikolory.
Bolo by vhodné ozivit' tato svetoznamu uzndvanu akrobaticki skupinu Vzdusnych sil
Slovenskej republiky, posobiacu v rokoch 1991 — 2004. Pocas svojho pomerne kratkeho
pOsobenia sa zaradila medzi svetovo uzndvané akrobatické skupiny a vel'mi uspesne
reprezentovala slovenské vzdusné sily vo svete. Akrobaticka letka vystupovala na 75
oficialnych leteckych dnoch. Dna 15. aprila 2004 z koSického letiska odletel na Sliac
posledny Albatros a svetovo uznavana letecka skupina Biele Albatrosy oficialne zanikla. Po
zaniku Albatrosov sa zacalo uvazovat’ o vycviku novych pilotov, o novej skupine, ktora by
pokracovala v tradicii Bielych Albatrosov, ale bez vysledku. 2. Taktickd letka Taktického
kridla generalmajora Otta SMIKA v stcasnej dobe disponuje, ako pilotmi tak aj kvalitnym
technickym zazemim pre uskutocnenie obnovy akrobatickej skupiny.

Vzdudné sily Ozbrojenych sil Slovenskej republiky, ktoré tento rok oslavuji 100 rokov
svojej existencie, boli stdastou Cesko-slovenskej armady (v rokoch 1954 — 1990 Cesko-
slovenskej I'udovej armady). Vznikli 30. oktobra 1918 ako Letecky zbor Cesko-slovenskej
brannej moci. Pri vzniku ¢esko-slovenského letectva stali letci bojujici pocas prvej svetovej
vojny v rakusko-uhorskych vzdusnych silach a tieZ aj ako prislu$nici ¢esko-slovenskych 1égii.
Rakusko-uhorskti, nemeckta a francuzsku techniku v letectve postupne nahradili domace
konstrukcie hlavnych dodavatel'ov Aero, Avia a Letov, ktoré boli tiez vyvazané do zahranicia.
Mnichovskéa dohoda a nasledna okupacia Ciech a Moravy znamenali do¢asny zanik letectva
na tzemi Cesko-slovenska, s vynimkou Slovenskych vzdusnych zbrani. Krst ohiiom
prekonalo slovenské letectvo hned” v marci 1939, kedy mad’arska armada vnikla po zabrati
Podkarpatskej Rusi (16. marca) na uzemie vychodného Slovenska. Proti mad’arskym
vzdusnym silam boli nasadené 45. a 49. stihacia letka s dvadsiatimi lietadlami B-534 a 12. a
13. pozorovacia letka, vyzbrojena asi dvadsiatimi lietadlami S-328, operujice z letiska v
Spisskej Novej Vsi. Ich protivnik nasadil do akcie stihaciu letku 1/1 ,,fjasz*, vybavenu
talianskymi stihackami Fiat CR.32. Hned’ v prvy den operacii (23. marca) stratili Slovaci dve
B-534, zasiahnuté protilietadlovou pal'bou. 26. marca bolo podpisané primerie; pocas Styroch
dni bojov viak Slovensko stratilo devit® lietadiel Avia B-534 a §tyri Letovy S-328, sedem
pilotov bolo zabitych a jeden zajaty. Mnohi prislusnici byvalého letectva prvej republiky
bojovali pocas druhej svetovej vojny v exile. Dia 1. jina 1940 bola podpisana Eesko-
slovensko-francuzska dohoda o zriadeni samostatného cEesko-slovenského letectva vo
Franctzsku. Prvou jednotkou letectva v Spojenom kralovstve bola od 12. jula 1940 310.
cesko-slovenska stihacia perut’, neskor vznikli este tri d’alSie perute. V Sovietskom zvize sa
24. januara 1945 stala najvacsou jednotkou ¢esko-slovenského letectva na vychodnom fronte
1. cesko-slovenskd zmieSana leteckd divizia. Po skonceni vojny bolo letectvo na uzemi
Cesko-slovenska obnovené. Na zaciatku 90-tych rokov mali Cesko-slovenské vzdusné sily k
dispozicii celkom 500 lietadiel a 184 vrtulnikov Cesko-slovenské vzdusné sily zanikli s
rozpadom federacie v roku 1992.

Vyznamnou udalost'ou v existencii 3. zboru LaPVO sa v roku 1995 stali bojové strel’by
stihacieho letectva na strelnici Ustka v Pol'sku a v roku 1996 bojové strel’by protilietadlovych
raketovych kompletov na strelnici Sabla v Bulharsku. Stihacie lietadlda MiG-29A a MiG-
21MF 31. stihacieho leteckého kridla zo zakladne Slia¢ po prvy raz v historii slovenského
letectva odpalili riadené strely R-3S, R-13 a R-60 na cvi¢ny ciel’ SAB-250-200.

Po vstupe Slovenska do NATO bolo potrebné modernizovat’ lietadla vzdusnych sil,
respektive dosiahnut’ kompatibilitu s technikou NATO. V rokoch 2005 a 2006 bola v
leteckych opravovniach Trencin vykonand modernizacia stihaiek MiG-29 v spolupraci s
vyrobcom lietadiel a aj viacerymi zapadnymi spolo¢nostami. Stroje boli vybavené
vyspelejsimi komunikacnymi prostriedkami a systémami kompatibilnymi s technikou NATO.
Okrem iného avionika presla na anglosasky nemetricky systém. Dvanast modernizovanych
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strojov (10 jednomiestnych verzie AS a 2 dvojmiestne UBS), z ktorych dva (reg. ¢. 0619 a
0921) ziskali aj novu tzv. digitdlnu kamufldz, bolo formalne odovzdanych vzdusnym silam
diia 29. februara 2008 na zékladni Sliac.

Vzhl'adom na zamer komplexného zabezpecenia nedotknutelnosti vzdusného priestoru
Slovenskej republiky a vzdu$ného priestoru Ceskej republiky prostrednictvom vzajomnej
spoluprace, vlada SR vyslovila sthlas s vyslanim prislusnikov Ozbrojenych sil Slovenskej
republiky na tuzemie Ceskej republiky a s pritomnostou prislusnikov Armady Ceske;
republiky na uzemi Slovenskej republiky za ucelom spoluprace pri vzajomnej ochrane
vzdusného priestoru na zaklade Zmluvy medzi Slovenskou republikou a Ceskou republikou o
spolupréci pri vzajomnej ochrane vzdusného priestoru, ktora bola podpisana v Bruseli dna 15.
februara 2017. Dna 21. aprila 2014 Slovensko podpisalo s vyrobcom RSK MiG zmluvu na tri
roky programu modernizacie MiGov-29. Pol'sko pocita s prevadzkovanim svojich MiGov-29
do roku 2028, pretoze drak tychto lietadiel méa 40-ro¢nu Zivotnost'.

Ministerstvo obrany SR dostalo aj ponuku na nakup novych ruskych viactcelovych
stihaCiek MiG-35/35D, ktort vSak minister obrany, Peter GajdoS, odmietol z ddovodu
proeurdpskej a proatlantickej geopolitickej orientacie Slovenska. Podla poslednych
informadcii z rokovania vlady SR zo dia 4. oktébra 2017, sa mé prezbrojenie na nové stihacky
uskuto¢nit’ do roku 2035, kedy konci stihackam MiG-29 technicka Zivotnost. ,, Technickd
Zivotnost' sucasnych MiGov-29 je do roku 2029 — 2035, dovtedy mozu lietat,* vyhlasil na
tlacovej besede k strategickym bezpecnostnym dokumentom, ktoré odsthlasila vlada,
generalny tajomnik sluzobného tiradu Ministerstva obrany SR Jan Hol'’ko. Odmietnutie MiGu-
35/35D z dovodu proeurdpskej a proatlantickej geopolitickej orientacie Slovenska nie je
relevantné, pretoze Rusko doda Turecku Styri nové komplety systému protivzdusnej obrany
S-400 za 2,5 miliardy dolarov. Informoval rusky dennik Kommersant. Noviny sa odvolali na
vyjadrenie generalneho riaditel'a ruskej $tatnej spoloénosti Rostech Sergeja Cemezova, podl'a
ktorého je uz prislusnd dohoda medzi oboma stranami takmer sfinalizovand. Na schvélenie
Cakaju uz len zavere¢né dokumenty. Turecko podla $éfa Rostechu zaplati 45% dohodnutej
systému do Turecka sa podita v marci 2020. Sergej Cemezov zdoraznil, Zze Turecko dostane
komplety S-400 ako vobec prva clenska krajina NATO. , Robime rozhodnutia o nasej
nezavislosti, sme nuteni prijat bezpecnostné a obranné opatrenia na obranu nasej krajiny,
komentoval situaciu Recep Tayyip ERDOGAN.

S-400 Triumf je rusky protilietadlovy raketovy systém stredného a velkého dosahu. Je
ureny na likvidaciu modernych i1 pokroc€ilych prostriedkov vzdu$ného napadnutia ako st
taktické a strategické bombardéry, taktické balistické strely a balistické rakety stredného
dosahu, ale aj lietadla v€asnej vystrahy. S-400 je jediny systém, ktory je schopny selektivne
pracovat’ az so Styrmi réznymi typmi rakiet, ktoré maju rozdielnu Startovaciu hmotnost’ a
dial’kovy dosah, ¢im dokdze vytvorit’ vrstvenu obranu. Vysoky stupen automatizacie umoznil
vyrazne znizit obsluzny personal. Pociatky vyvoja systému S-400 suviseli S rozmachom
lietadiel typu “AWACS?”, lietadiel pre elektronicky boj a stihaciek, nesucich riadené strely,
ktorymi sa moézu zasahovat' pozemné ciele zo vzdialenosti mimo dosah nepriatelske;
protivzdusnej obrany. Problém nicenia tychto lietadiel nerieSila ani modernizéacia vtedajSich
protilietadlovych raketovych systémov S-200. O projekte vytvorenia systému protivzdusnej
obrany s dosahom asi 400 kilometrov sa zacalo uvazovat’ uz v roku 1988. Vyvojom tohto
systétmu bola poverend konStruk¢na kanceldria Almaz, ktord ako prvy prototyp pouzila
platformu S-300P.

S-400 Triumf je kompatibilny s existujicimi raketami systémov S-300PMUL a S-
300PMU2. Prvy start novej modifikovanej rakety 48N6E sa uskutocnil 12. januara 1999 na
polygone Kapustin Jar. VidcSina pradc na testovani samotného raketového systému bola
dokoncena v roku 2001 a do konca roku 2006 boli tispesne ukoncené aj skusSky novej strely,
ur¢enej na nicenie balistickych cielov.
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Systém S-400 Triumf tvoria:

e prostriedky velenia 30K6E

o stanica bojového riadenia 55K6E

o radiolokator 91N6E
« protilietadlové raketové systémy 98Z6E (do 6 ks)

o radiolokator 92N6E

o odpalovacie zariadenia SP85TE2 / SP85SE2 (do 12 ks)

o protilietadlové rakety 48N6E, 48N6E2, 48N6E3, 9OMI6E, 9IMIGE2 a 40NGE
o volitel'né prostriedky

o prehl'adovy radiolokator 96L6E sledujuci ciele

o mobilna veza 40V6M pre anténu jednotku radiolokatora 92N6E

Komplet 30K6E pozostava z jednej stanice bojového velenia 55K6E a jedného 3D
radiolokatora 91N6E. 91N6E je 3D radiolokator s dosahom 600 km, ktory je upevneny na
vozidle bieloruskej proveniencie MZKT-7930 Tractor. Jeden komplet 30K6E moze riadit’ az
Sest’ protilietadlovych raketovych systémov 98Z6E. Komunikaéné a sietové systémy st
navrhnuté tak, ze odovzdavanie informacii moéze prebiehat prostrednictvom radiovej
komunikacie ale aj za pomoci pevnych liniek (vratane vyuzitia analdgovych telefonnych
kablov). Raketové systémy 98Z6E sa mozu nachadzat’ az 100 km od velitel'ského stanovista
55K6E.

Protilietadlovy raketovy systém 98Z6E je tvoreny jednym radiolokatorom 92N6E, az
dvanastimi odpalovacimi zariadeniami S5SP85TE2 alebo S5P85SE2 a réznymi typmi
protilietadlovych rakiet. Radiolokator 92N6E dokaze sledovat’ az 100 ciel'ov sucasne a na 6 z
nich navadzat’ rakety. Pri pouziti v silne zalesnenom teréne modze byt radiolokator 9IN6E
inStalovany na mobilnej vezi 40V6M.

Na kazdom z dvanastich odpalovacich zariadeni st 4 kontajnery s protilietadlovymi
raketami. Hlavné charakteristiky S-400, maximalna rychlost ni¢eného vzdusného ciela
4,8 km/s, dialkovy dosah radaru 600 km, dialkovy dosah rakiet proti aerodynamickym
cielom 400 km, vySkovy dosah rakiet proti aerodynamickym cielom 27 km, dialkovy dosah
rakiet proti balistickym cielom 27 km, pocet siicasne ostrelovanych vzdusnych cielov 36,
pocet suCasne navadzanych protilietadlovych striel 72, rozloZenie prostriedkov systému z
pochodovej do bojovej polohy 5 min., doba od detekcie do vystrelenia rakety 3 min., doba
medzi generalnymi opravami 10 000 hod..

Maximalna Bojova

Strela Dosah  Vyska rychlost Hmotnost’ hlavica Navadzanie

40N6E 400 km 1893 kg Aktivne radarové
48N6E3 250 km 2 000 m/s 1835kg 180 kg Polo aktivne radarové
48N6E2 200 km 2 000 m/s 1835kg 180 kg Polo aktivne radarové
9M96E?2 120 km 30 km 1000 m/s 420 kg 24 kg Aktivne radarové
9M96E 40 km 20 km 900 m/s 333 kg 24 kg Aktivne radarové
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Co dodat’ na zaver: JAS-39 Gripen alebo Lockheed Martin F-16?

JAS-39 Gripen vs MiG-35/35D

hodnotenie BVR
vyzbroj
technologia
avionika
ovladatel’nost’
rychlost’ stipania
t'ah / hmotnost’
servisny strop
rychlost’
spotreba paliva
dizka

rozpitie kridel
plocha kridla
vySka

nosnost’

tah motora
jednotkova cena

SAAB JAS 39 GRIPEN
81%

8,0/10

8,0/10

79/10

9,0/10

max. 300 m /s
1.02

16 km - 50 km
2,00 Mach

1,06 km /I

14,10 m

8,40 m

30,1 m?

4,50 m

6 800 kg

1x 80 kN
45.000.000 USD

Lockheed Martin F-16 vs MiG-35/35D

hodnotenie BVR
vyzbroj
technoldgia
avionika
ovladatel’nost’
rychlost’ stupania
t’ah / hmotnost’
servisny strop
rychlost’
spotreba paliva
dizka

rozpitie kridel
plocha kridla
vySka

nosnost’

t’ah motora
jednotkova cena

Lockheed Martin F-16
78%

7,9/10

9,0/10

9,0/10

7,9/10

max. 245 m /s
1.11

15 km - 50 km
2,00 Mach

0,91 km /I

15,00 m

9,45m

28,0 m?

5,10 m

10 000 kg

1 x 145 kN
35.000.000 USD
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MIG-35 FULCRUM F
83%

7,6/10

8,3/10

8,3/10

9,6 /10 (3D tah)
max. 330 m /s
1.14

17 km - 57 km
2,25 Mach

0,44 km /I

17,30 m

12,00 m

38 m?

4,70 m

11 000 kg

2 x 88 kN
40.000.000 USD

MIG-35 FULCRUM F
83%

7,6/10

8,3/10

8,3/10

9,6 / 10 (3D tah)
max. 330 m /s
1.14

17 km - 57 km
2,25 Mach

0,44 km /I

17,30 m

12,00 m

38 m?

4,70 m

11 000 kg

2 X 88 kN
40.000.000 USD



V ruskom letectve slizi v sucasnosti 252 frontovych stihaciek MiG-29, moderné
viacucelové MiG-29SMT (28 ks), cvicné dvojsedadlové MiG-29SMT (6 ks) a pdvodné
MiGy-29 (218 ks) z 80. rokov. V budtcnosti povodné MiGy-29 postupne nahradia najnovsie
MiGy-35/35D. Lictadlo skuto¢ne ma hendikep spocivajuci v skutocnosti, ze nie je plne
"stealth”. Na druhti stranu konstruktéri zdoraznuju, ze sa podarilo podstatne zmensSit
infraervenu, ale aj radioloka¢nu stopu lietadla. A to vd’aka SirSiemu vyuzitiu kompozitnych
materialov v plasti lietadla, Specidlnemu nateru, ale aj na prvy pohlad nenapadnym
konstrukénym rieSeniam, zniZzujicim c¢elni odrazovu plochu, kde za povSimnutie stoji
"zubaty" reliéf prstenca okolo krytu radiolokatora v nose lietadla.

Hoci su lietadla piatej generacie skuto¢ne horsie "viditeI'né" palubnymi radarmi, a v tom
je ich jednozna¢na vyhoda, MiG-35 moze o takomto protivnikovi ziskat’ informdcie z inych
zdrojov, napriklad z pozemnych pasivnych sledovacich prostriedkov alebo ho detekovat
palubnym elektro-optickym snimacom, hoci s ovel'a kratSou reakénou dobou. Ak sa vSak
lietadlda dostani na hranici vizudlne viditenosti, ¢o v podmienkach intenzivneho
elektronického boja, moze nastat’ velmi Pahko, vetky vyhody stealth technolégie konéia. Ze
si lietadla Stvrtej generacie velmi dobre poradili aj sF22 Raptor, preukazali v cvi¢nych
subojoch s F-22 piloti nemeckych strojov Eurofighter Typhoon, franctzskych Rafale ¢i
americkych F / A-18E Super Hornet. A MiG-35/35D je v tomto ohlade fenomén, ako
preukazali ruski piloti uz mnohokrat. MiG-35/35D disponuje nielen vybornou
aerodynamikou, ale aj dvojicou vykonnych motorov RD-33MK, poskytujiice dostatocni
rezervu energie 1 pre extrémne naro¢né obraty a umoznujuce lietadlu "raketovu" pociatocna
stupavost’ 330 metrov za sekundu.

Celkové hodnotenie podla dostupnych udajov je MiG-35/35D technologicky i
vykonnostne je plne porovnatelny s najnov§imi modifikaciami zapadnych lietadiel "Stvrtej a
piate] generacie". lde tu zrejme o definitivnu podobu "MiGu-35/35D Fulcrum F" pred
prichodom jeho nastupcu. A na tom sa uz intenzivne pracuje.

Ocakéava sa, ze Slovensko urobi rozhodnutie ohl'adom novych lietadiel do konca
septembra 2018. Slovensko planuje investovat do modernizacie svojich ozbrojenych sil do
roku 2030 asi 6,5 miliardy EUR. Vydavky na obranu by sa mali zvysit' zo su¢asnych 1,1%
HDP na 1,6% do roku 2020, a na 2% do roku 2024. Zakazka na sluzby pre 12 lictadiel MiG-
29, ktord bola podpisana s ruskym vyrobcom, zanika na jeseil roku 2019. V pripade dlhSieho
odloZenie nakupu novych stihadiek, viak moze byt dohoda predizena.

Vitazom na obmenu stihacich lietadiel MiG-29AS a MiG-29UBS 1. Taktickej letky
Taktického kridla generalmajora Otta SMIKA sa jednozna¢ne na zéklade vysSie spomenutych
podkladov, ako z ekonomického hladiska, tak aj technického stava MiG35/35D. Vzdusné sily
Ozbrojenych sil Slovenskej republiky, by pri obnove svojho lietadlového parku MiG-29AS
a MiG-29UBS, za stroje MiG-35/35D, dostali vel'mi pekny dar k svojej storo¢nici.

Dakujem Vam za Vas &as, ktory ste venovali tejto sprave.

Na vedomie:
1.) Ministerstvo obrany SR
2.) Predseda vlady SR
3.) Predseda parlamentu SR
4.) Vzdusné sily Ozbrojenych sil SR
5.) Taktické kridlo generalmajora Otta SMIKA Henrich KAMODY
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